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RESUMO

A presente pesquisa tem como objeto de estudo a Lagoa Paulo Ramos, que
esta localizada na sub-bacia do riacho do Soldado, afluente do rio Munim, com area de
35,5 km? e perimetro de 25,2 km, em 4rea urbana da cidade de Vargem Grande -
Maranhao. Foram realizados os estudos bibliograficos e documental, uma avaliacdo da
percepcao ambiental dos moradores, usuarios e gestores do municipio através de
entrevistas e questiondrios, analise fisico-quimica e bacteriologica da agua, analise do
solo, georreferenciamento da area, elaboracdo de material cartografico, associado ao
método curva nimero Soil Conservation Service (USDA-SCS) para obtencao da Carta de
potencial de Escoamento Superficial na sub-bacia do riacho do Soldado. A sub-bacia do
riacho do Soldado, teve ao longo dos anos, suas margens e varzeas invadidas por
construcdes (casas) nos bairros do Soldadinho, Boa Esperanca e Trizidela. Dentro do
proposto, a pesquisa possibilitou realizar uma leitura mais aprofundada do ambiente em
que a lagoa se encontra, auxiliando na compreensdo da importancia e do valor
socioambiental e ecoldgico da manutengdo e conservacao da Lagoa Paulo Ramos.
Permitiu ainda, encontrar respostas aos muitos questionamentos existentes, desde a sua
construcdo, passando pelo seu uso e condi¢des atuais de uso, sua contribuicdo para a
drenagem urbana da cidade, além da sua importancia ecoldgica e paisagistica. Desta
forma, oferecemos a comunidade local resposta mais precisas sobre a qualidade da agua
e suas condi¢des para consumo. Assim como, despertar nos usuarios, moradores do
entorno e nas autoridades municipais a urgéncia em realizar agdes de prevengdo e
mitigagdo dos impactos negativos que a lagoa e a area em seu entorno vém sofrendo ao
longo dos anos, como o descarte irregular de residuos solidos, além do langamento de
aguas servidas direto na lagoa. Esse espago apresenta importancia ecologica e
paisagistica, e de relevante significado para a comunidade local que o utiliza diariamente

buscando uma integracao com a natureza e bem-estar social.

Palavras-chaves: Paisagem. Sociedade. Ecossistema. Escoamento superficial.



ABSTRACT

This research has as its object of study the Paulo Ramos Lagoon, which is
located in the sub-basin of the Soldado stream, a tributary of the Munim River, with an
area of 35.5 km? and a perimeter of 25.2 km, in the urban area of the city of Vargem
Grande - Maranhdo. Bibliographic and documentary studies were carried out, an
assessment of the environmental perception of residents, users and managers of the
municipality through interviews and questionnaires, physical-chemical and
bacteriological analysis of the water, soil analysis, georeferencing of the area, preparation
of cartographic material, associated with the Soil Conservation Service (USDA-SCS)
curve number method to obtain the Surface Runoff Potential Map in the sub-basin of the
Soldado stream. Over the years, the banks and floodplains of the Soldado stream sub-
basin have been invaded by buildings (houses) in the neighborhoods of Soldadinho, Boa
Esperanca and Trizidela. Within the proposed scope, the research made it possible to
conduct a more in-depth reading of the environment in which the lagoon is located,
helping to understand the importance and socio-environmental and ecological value of
maintaining and conserving the Paulo Ramos Lagoon. It also allowed us to find answers
to the many existing questions, from its construction, through its use and current
conditions of use, its contribution to the city's urban drainage, in addition to its ecological
and landscape importance. In this way, we offer the local community more precise
answers about the quality of the water and its conditions for consumption. In addition, we
awaken in users, residents of the surrounding area and municipal authorities the urgency
of taking actions to prevent and mitigate the negative impacts that the lagoon and the
surrounding area have suffered over the years, such as the irregular disposal of solid
waste, in addition to the discharge of sewage directly into the lagoon. This space is
ecologically and landscape-wise important, and of significant significance to the local

community that uses it daily seeking integration with nature and social well-being.

Keywords: Landscape. Society. Ecosystem. Surface runoff.
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1. INTRODUCAO

O estudo da Lagoa Paulo Ramos e sua bacia hidrografica, busca apresentar a
comunidade e ao poder publico local, uma leitura atual sobre as condi¢des ecossistémicas
da paisagem resultante dos mais de 80 anos de sua existéncia. A lagoa que em sua origem
foi construida na area rural do municipio, e que tinha como proposta primaria de uso,
garantir no periodo de estiagem (julho a dezembro) uma fonte de 4gua para os animais
que eram criados na regido, aos poucos se torna destino das lavadeiras de roupa, area de

lazer, fonte de alimentagao e renda para pessoas simples da cidade.

De acordo com Oliveira (2015), o terceiro feito do Sr. Sebastido Bandeira foi
o agude Dr. Paulo Ramos, o primeiro do municipio, que teve por longos anos sua utilidade
para passeios turisticos, balnedrio, visitas diversas e bebedouro de animais. Conhecer a
historia da Lagoa Paulo Ramos, seus atributos naturais e contribuigdes para a cidade de
Vargem Grande e sua populagao, ¢ uma das motivacdes que nos faz realizar essa pesquisa.
Compreender no espaco e tempo as varias alteracdes sofridas pela lagoa, sejam elas pela
acdo natural ou antropica, ¢ tarefa fundamental para que se possa melhor entender suas
fungdes ecossistémicas e como o homem no passado e no presente vém se relacionando

com esse ambiente.

Ao nosso ver, a questdo a colocar ¢ a da propria natureza do espago, formado,
de um lado, pelo resultado material acumulado das a¢des humanas através do tempo, e,
de outro lado, animado pelas agdes atuais que hoje lhe atribuem um dinamismo e uma
funcionalidade. Paisagem e sociedade sdo variaveis complementares cuja sintese, sempre

por refazer, ¢ dada pelo espago humano (Santos, 2002).

Ao realizar o estudo, fizemos uma leitura mais aprofundada do ambiente em
que a lagoa se encontra, permitindo responder aos muitos questionamentos existentes,
desde a sua construcao, passando pelo seu uso e condi¢des atuais de uso, sua contribui¢cdo
para a drenagem urbana da cidade, além da sua importancia ecoldgica e paisagistica.
Desta forma, oferecemos a comunidade local resposta mais precisas sobre a qualidade da
agua e suas condigdes para consumo. Assim como, despertar nos usuarios, moradores do
entorno e as autoridades municipais a urgéncia em realizar acdes de prevencdo e
mitigacdo dos impactos negativos que a lagoa e a area em seu entorno vém sofrendo ao
longo dos anos, como o descarte irregular de residuos solidos, além do langamento de

aguas servidas direto na lagoa.



A presente pesquisa teve como objetivo geral a identificar as fungdes
ecossistémicas da Lagoa Paulo Ramos e suas relagcdes nos sistemas hidrico, urbano e
social.  Associado, realizamos o resgate histdrico, o levantamento dos impactos
socioambientais, a avaliagao e percepcao dos moradores do entorno e dos usuarios, além

de determinar a estimativa de contribuicao de escoamento superficial que entra na lagoa.

2  AGUA E PAISAGEM
2.1 Agua

A agua ¢ elemento essencial para a manutengdo da vida no planeta. Somos
totalmente dependentes desse valioso recurso, sendo ele necessario a realizagdo de muitas
das atividades humanas como nas residéncias, na producao de energia, nas industrias, na

agricultura, no lazer e outros.

r

No Brasil o uso dos recursos hidricos ¢ regulamentado pelo Estado, a
Constituicdo Federal traz em seu Art. 21, Inciso XIX, que seu gerenciamento ¢ feito
através do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, criado pela Lei
Federal n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e estabelece em seu Art. 1°, Inciso III, que:
“em situacgoes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e

a dessedentacgdo de animais;” (Brasil, 1997).

Sem 4gua uma cidade nao pode sobreviver (Spirn, 1995). Garantir dgua de
qualidade para os diferentes usos, em especial para consumo humano, ¢ um dos maiores

desafios a serem superados pelas cidades brasileiras.

As populagdes dos grandes centros urbanos, industriais e areas de
desenvolvimento agricola com uso intensivo de insumos quimicos ja se defrontam com
problemas de escassez qualitativa de 4gua para consumo. Deve-se ressaltar, ainda, que se
a escassez quantitativa de dgua constitui fator limitante ao desenvolvimento, a escassez
qualitativa engendra problemas muito mais sérios a saude publica, a economia e ao
ambiente em geral (Reboucas, 2002, p. 25). Mas a 4gua ¢ para além do uso e consumo
humano, ela traz em sua esséncia o encanto e o despertar de muitos sentimentos e
sensacdes, ¢ uma fonte de vida, energia, conforto e prazer, um simbolo universal de
purificagao e renovacao. Como um ima primordial, atrai uma parte primitiva e bastante

profunda da natureza humana. (Spirn, 1995).
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2.2 Ciclo hidrologico

A existéncia da agua no planeta ¢ resultado de um processo natural e
permanente que garante as condigdes para sua manutengao e distribuicao em diferentes

estados fisicos e por todo o globo terrestre.

O ciclo hidrolégico ¢ um fendomeno global de circulagao fechada da agua
entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia
solar associada a gravidade e a rotacdo terrestre, (Tucci, 2001). A superficie terrestre
abrange os continentes € 0s oceanos, as camadas porosas que recobre os continentes
(solos, rochas), seres vivos, vegetais e os reservatorio formado pelos rios, oceanos e lagos

(Figura 01).

Figura 01. Esquema ciclo hidrologico.
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Fonte: TUCCI, 2004.
Vilella e Mattos (1975), enfatiza os escoamentos superficiais ¢ uma das fases

do ciclo hidrologico que trata da ocorréncia e transporte da agua na superficie terrestre.

Para melhor compreensdo deste ciclo pode-se visualiza-lo como tendo inicio
com a evaporacao da agua dos oceanos. O vapor resultante ¢ transportado pelo
movimento das massas de ar. Sob determinadas condigdes, o vapor ¢é
condensado, formando as nuvens que por sua vez podem resultar em
precipitacdo. A precipitagdo que ocorre sobre a terra ¢ dispersada de varias
formas. A maior parte fica temporariamente retida no solo préximo de onde
caiu e finalmente retoma a atmosfera por evaporagdo e transpiracdo das
plantas. Uma parte da agua restante escoa sobre a superficie do solo, ou através
do solo para os rios, enquanto que a outra parte, penetrando profundamente no
solo, vai suprir o lengol d'agua subterraneo.

Tucci (2001), define escoamento superficial como sendo a parcela do ciclo
hidrologico em que a agua se desloca na superficie da bacia até encontrar uma calha
definida. Quando a bacia ¢ rural e possui cobertura vegetal, o escoamento sofre a

interferéncia desta cobertura e grande parte dele se infiltra. O escoamento em bacias
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urbanas ¢ regido pela interferéncia do homem através de superficies impermeaveis e

sistemas de esgotos pluviais.

Destaca-se que a energia cinética do escoamento superficial esta diretamente
relacionada ao contato agua-solo, as variagdes de topograficas e as intensidades e

duracdes dos eventos pluviométricos.

A influéncia da topografia do terreno na intensidade do escoamento
superficial ¢ verificada, principalmente, pela declividade e comprimento de rampa
(comprimento da encosta ou da vertente). Esses fatores interferem diretamente na
velocidade do escoamento das dguas pluviais. Os terrenos com maiores declividades e
maiores comprimentos de rampa apresentam maiores velocidades do escoamento
superficial. Soares e Fiori (1976) definiram quatro tipos bésicos de vertentes que se

caracterizam pela atuacdo de diferentes processos de escoamentos (Figura 02).

Figura 02. Classificagcdo espacial das encostas

W‘
E P G H

‘ WAL Y] Many.
A | i T

E- concava-retilineo- F - concava G- cOncavo —convexa H - convexa

Fonte: Soares e Fiori (1976).

2.3 Paisagem e Lugar — percepc¢io e pertencimento

Na Geografia, assim como nas demais ciéncias, para a consecu¢ao dos seus
objetivos sdo utilizados os chamados conceitos-chaves que guardam entre si forte grau de
parentesco, pois todos se referem a acdo humana modelando a superficie terrestre:
paisagem, regido, espaco, lugar e territorio (Castro et al. 2000). Quando pensamos em
natureza, muito rapidamente associamos o termo ao verde das arvores e a pureza e
transparéncia das aguas. Somos movidos pelo inconsciente que nos leva a imaginar
cenarios paradisiacos repletos de beleza natural e capazes de nos ofertar um ambiente

confortavel e seguro.

No entanto, os cendrios vivenciados em nosso planeta, nem sempre trazem

sensagdes de prazer e seguranga. As paisagens que nos cercam, muita das vezes, sdo
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retratos de uma realidade em que nao ha harmonia entre a natureza e as criacdes humanas.
O que temos, em muitos casos, ¢ um emaranhado de objetos e formas que ndo nos sdo
agradaveis a visdo e aos demais sentidos. Conforme Santos (2002), a paisagem o conjunto
de formas que, em dado momento, exprimem as herangas que representam as sucessivas
relagdes localizadas entre homem e natureza. E a paisagem resultado das intervengdes
que o homem realiza, em diferentes regides e épocas, para dar aos lugares a aparéncia e

as condi¢des que lhes sdo convenientes.

Santos (2002), nos alerta de que para cada periodo vivido, as sociedades
deixam suas marcas no espago, que a historia escrita e os fragmentos deixados nos permite
i . . . N . o

interpretar cada etapa da evolug@o social” nos diz mais “reconstruiremos a histdria
pretérita da paisagem, mas a funcao da paisagem atual nos sera dada por sua confrontagdo
com a sociedade atual.” A andlise de uma paisagem deve ser feita a partir dos elementos
que a constituem, sejam esses de origem natural ou do resultado das intervencdes

realizadas pelo ser humano.

Quando nos propomos a aferir a qualidade da paisagem, devemos levar em
consideracdo a percepcdo das pessoas frente as fungdes, dimensdes e elementos que

configuram o espago.

As sensacdes e a percepcao que as pessoas sao levadas a experimentar quando
estdo em contato com uma paisagem, possibilita que sejam feitas avaliagdes para melhor
compreender as relagdes entre homem/natureza ¢ homem/ambiente construido, (Camara

e Moscarelll, 2019).

A percepgdo surge como um fator fundamental na formacao das paisagens,
pois estas se revelam diferentemente a cada observador. A percep¢do ¢ um
fator fundamental para a avalia¢do da relacdo do homem com o espaco onde
ele vive e como ele visualiza o mundo externo. O estudo da percepgdo vem
auxiliando na compreensdo da relagdo homem/natureza, homem/ambiente
construido, no processo de gestdo e plancjamento participativo em diversos
lugares. (Melo et al., 2017, p.110).

O espaco que compreende a drea em estudo, a sub-bacia do riacho do Soldado,
tem um lugar em especial — a Lagoa Paulo Ramos, a partir dele que surge o Parque dos
Buritis e todo o seu complexo que incluir equipamentos para realizacdo de eventos
culturais, praticas esportivas, caminhadas e passeios ciclisticos. Um lugar historico que
em tempos passados era apreciado por oferecer um ambiente com aguas limpas, peixes
em abundancia e natureza exuberante, hoje estimula outras significagdes e € percebido de

outras formas.
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O conceito de lugar tem sido interpretado de diversas maneiras ao longo do
tempo e em diversos campos do conhecimento. Uma das mais antigas defini¢cdes foi
realizada por Aristdteles em sua obra Fisica, para ele o lugar seria o limite do corpo.
Séculos depois, Descartes na obra “Principios Filoséficos” procurou aprimorar o conceito
de Aristoteles, dizendo que além de delimitar o corpo, o lugar deveria ser também
definido em relacdo a oposicdo de outros corpos (Ribeiro, 1993, apud, Staniski,

Kundlatsch; Pirehowski, 2014).

Castello (2005), nos traz a seguinte definicao de lugar:

“[...], pode-se entdo enunciar que lugar é um espago qualificado, ou seja, um
espaco que se torna percebido pela populacdo por motivar experiéncias
humanas a partir da apreensdo de estimulos ambientais. Tais estimulos podem
ser muito diversificados quanto as relagdes entre as pessoas e o ambiente.
Mesmo assim, ¢ possivel trazer algumas exemplifica¢cdes que rapidamente
sirvam de ilustragdo de como um lugar pode acontecer” (Castello, 2005, p.),

Como exemplo, dos estimulos ambientais que podem tornar um lugar
percebido pela populacao, Castello (2005), nos apresenta o seguinte argumento: “Pelos
dons naturais — o desfrute de um panorama como o oferecido no “morro da TV’ em Porto
Alegre, ou um passeio no “cal¢addo de Ipanema” na mesma cidade, contém estimulos

naturais suficientes para ajudar a fazer acontecer um lugar.”

Para melhor ilustrar nossos argumentos citamos Bartoly (2011), [...] O lugar
¢ produzido a partir da afetividade, da sensag¢do de pertencimento, do modo como nos
adaptamos e nos apropriamos das realidades globais que se introduzem no local, que dao
sentido a propria distribui¢ao objetiva das coisas e das pessoas nessa por¢cdo do espago
geografico. As pessoas, muitas das vezes, buscam para além das sensagdes e percepgao,
elas querem um lugar, como canta o musico e compositor Arlindo Cruz na musica “Meu
Lugar”, para manifestarem sua afetividade, construirem lagos comunitarios, vivenciarem

e produzir cultura, cuidar, ser feliz.

3 DINAMICA DA NATUREZA E AS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS
3.1. A importancia do estudo da dinAmica da natureza e da conservacio

Compreender a dinamica da natureza e os principios da conservagao ¢ crucial para
garantir a satide do planeta e o bem-estar da humanidade. Ao desvendarmos os complexos

mecanismos que regem os ecossistemas, podemos tomar decisdes mais conscientes sobre
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como gerenciar 0s recursos naturais € promover a sustentabilidade mais eficientes,

sistemas de energia renovavel e praticas agricolas sustentdveis em consonancia com o

Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma, 2009).

2009):

3.2. Beneficios do estudo da dinimica da natureza, conforme (PNUMA,

Compreensao dos processos naturais: Através da investigacdo cientifica,
podemos aprofundar nosso conhecimento sobre os ciclos da 4gua, do carbono, do
nitrogénio e outros elementos essenciais para a vida. Essa compreensdao nos
permite prever eventos climaticos, avaliar a qualidade do ar e da agua, e
desenvolver solugdes para problemas ambientais.

Desenvolvimento de tecnologias sustentaveis: O estudo da natureza inspira a
criagdo de tecnologias inovadoras que minimizam o impacto ambiental. Por
exemplo, o biomimética, que imita os designs e processos da natureza, contribui
para o desenvolvimento de materiais mais eficientes, sistemas de energia
renovavel e praticas agricolas sustentaveis.

Protecio da biodiversidade: Ao compreendermos as interagdes entre as espécies
e seus habitats, podemos implementar medidas eficazes para proteger a
biodiversidade. Isso inclui a criagdo de areas protegidas, o combate a extingdo de
espécies e a promoc¢ao da restauracao de ecossistemas degradados.

Melhoria da qualidade de vida: A conservacdo da natureza contribui para a
saude publica, fornecendo ar e 4gua limpos, alimentos nutritivos e recursos
naturais para o lazer e recreacdo. Além disso, a preservacao de ecossistemas pode
ajudar a mitigar os efeitos das mudangas climaticas, como inundagdes, secas e

eventos climaticos extremos.

3.3 Impactos Ambientais em Areas de Lagoas: Uma Ameaca a

Biodiversidade e ao Bem-Estar Humano

As lagoas, esses preciosos espelhos d'agua que pontilham nosso planeta, ostentam

um papel crucial na teia da vida. Elas servem como refugios para uma rica biodiversidade

aquatica e terrestre, regulam o clima local, reabastecem os lengoéis freaticos e oferecem

beleza

cénica e oportunidades de lazer para as comunidades. No entanto, essas areas

frageis estdo sob crescente ameaca devido a uma gama diversificada de impactos
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ambientais causados principalmente pela agdo humana como o langcamento de esgoto
doméstico, escoamento de agrotoxicos e fertilizantes, descarte de residuos soélidos,

desmatamento, crescimento das cidades, mudancgas climaticas.

Para Sanchez (2013), o impacto ambiental pode ser causado por uma a¢do humana

que implique:
1. Supressao de certos elementos do ambiente, a exemplo de:
- supressdo de componentes do ecossistema, como a vegetacao;
- destrui¢do completa de hébitats ( por exemplo, aterramento de um manguezal);

- destruicdo de componentes fisicos da paisagem (por exemplo, escavagdes para a

constru¢do de uma rodovia ou mineragao);
- supressao de elementos significativos do ambiente construido:

- supressao de referéncias fisicas a memoria ou lugares de memoria (por exemplo,

locais sagrados, como cemitérios, pontos de encontro de membros de uma comunidade);

-supressdo de elementos ou componentes valorizados do ambiente (por exemplo,

cachoeiras, cavernas, paisagens notaveis).

2. Inser¢do de certos elementos no ambiente, a exemplo de:

- introdugdo (deliberada ou involuntaria) de uma espécie exotica (por exemplo,
(1) o sapo-cururu (Bufus marinus), nativo das Américas, foi introduzido na Australia nos
anos 1930 para combater um besouro da cana-de-agticar, mas tornou-se uma praga ao
competir com espécies autoctones; (ii) espécies marinhas transportadas pelas agua de

lastro de navios):

- introdugdo de componentes construidos (por exemplo, barragens, quebra-mares,

rodovias, edificios, areas urbanizadas).

3. Sobrecarga decorrente da introducao de fatores de estresse além da capacidade
de suporte do meio, gerando desequilibrio, a exemplo dos poluentes, da reducdo dos
habitats ou do aumento da demanda por bens e servigos publicos (por exemplo, educacio,

saude) gerada por grandes projetos.

- qualquer poluente;
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- introdugdo de uma espécie exotica;
- reducdo do habitat ou da disponibilidade de recursos para uma dada espécie;

- aumento da demanda por bens e servigos publicos (por exemplo, educacao,

saude).

Ainda, de acordo com Sanchez (2013), o impacto ambiental representa a alteracao
da qualidade ambiental que resulta da modificagdo de processos naturais ou sociais

provocada por a¢ao humana.

Conforme Lima et al. (2016), a ocupagdo de areas urbanas de forma desordenada
e sem infraestrutura sanitaria leva a um aumento na degradacao ambiental, ¢ a polui¢ao
gerada por acdes antropicas leva a adicdo de substincias e de energia que alteram as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas desses ecossistemas. No caso dos
ecossistemas aquaticos, o impacto de um poluente serd tdo maior quanto for sua

concentracdo e a capacidade do compartimento que o recebe em degrada-lo.
3.4 Funcdes e servicos ecossistémicos

De acordo com TOSTO (2010), toda atividade humana, qualquer que seja ela,
incide irrecorrivelmente no ecossistema, quer pelo lado da extra¢do de recursos naturais
em que a natureza funciona como fonte, quer pelo do langamento de residuos. A natureza,

enfim, € nossa fonte primordial e insubstituivel de vida.

Ao afirmar que a populagdo do planeta ¢ totalmente dependente dos ecossistemas
e dos servicos que eles oferecem, Tosto (2010) atribui a natureza a condigdo de fonte

primordial e insubstituivel de vida.

Para TOSTO (2010), a dependéncia da populagdo do planeta pelos ecossistemas
ocorre em razdo dos servicos por eles ofertados, como producdo de alimentos, dgua,
controle de doengas, regulagdo do clima, satisfagcdo espiritual e apreciacao estética. Sendo

esses servigos responsaveis por afetar positivamente o bem-estar humano.

De uma maneira geral, fungdes ecossistémicas significavam a capacidade dos
processos ¢ dos componentes da natureza em prover bens e servigos que satisfacam as

necessidades humanas direta ou indiretamente (de GROOT, 2002, apud Tosto, 2010).

As fungdes ecossistémicas, de acordo com De Groot et al., (2002, apud Tosto,

2010), estao agrupadas em quatro categorias primarias, onde as fun¢des de regulacao e a
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funcdo de habitat proporcionam suporte ¢ manutencao dos processos € dos componentes
naturais e ainda contribuem para a provisao das demais func¢des. As outras duas categorias

sdo as de producao e informacao (figura 03).

Figura 03. Fungdes ecossistémicas categorizadas

FUNCOES
ECOSSISTEMICAS

Funcgodes de Regulacao

Regulacgao de gas, regulacao
climatica, regulacao de dlsturblos.
regulacao e oferta de agua, retencgao
do solo, formacgao do solo, regulacao
de nutrientes, tratamento de
residuos, polinizagao, controle

Funcoes de Habitat

Refugio e Bergario

Fungoes de Producgao

Alimentos, matéria organicaem
geral, recursos genéticos, recursos
ornamentais

Funcoes de Informacgao

Recreacgao, informacgao estética,
informacgao artistica e cultural,
informacgao historica e cultural,

ciéncia e educacao

Fonte: To6sto, 2010
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Quanto aos servigos ecossistémicos, de acordo com TOSTO (2010), a Avaliagado
Ecossistémica do Milénio estabelece uma classificagdo similar as fungdes ecossistémicas,
classificando-os em quatro categorias: (i) servigos de provisdo ou de abastecimento; (ii)

servicos de regulacdo; (iii) servigos culturais e (iv) servicos de suporte, conforme

mostrado na figura 04.

Figura 04. Categorizacdo dos servicos ecossistémicos

e Provisso

08 de abastecimento)

Alimento, agus, madeira para

combustived, fibras, bloguimicos,

recursos geneticos

doencas, re

os naturais, polini

Ecoturismo e recreagio, espiritual

heranga cultural

Formacao do solo, produgio de
oxigénio, ciclagem de nutrientes,
producio priméaria

Fonte: Tosto, 2010
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4 METODOLOGIA

As etapas para desenvolvimento da pesquisa contaram com o0s seguintes
procedimentos: os estudos bibliograficos e documental, elaboracdo de materiais
cartograficos, trabalhos de campo, levantamento da percep¢ao socioambiental e aplicagao
do Método Curva Numero. Nesta pesquisa foi utilizado o método hipotético-indutivo,
pois a partir da observacdo e experimentacdo com base na origem no problema,

desenvolve-se hipoteses e teoria, na busca de possiveis solugdes.

O método indutivo parte do particular e coloca a generalizagdo como um
produto posterior do trabalho (Gil, 1989). Todo conhecimento tem como fonte de
percepgao a apropriagdo dos estados dos sentidos. Para Minayo (1994), a pesquisa ¢ um
labor artesanal, que se realiza fundamentalmente por uma linguagem fundada em
conceitos, proposi¢oes, métodos e técnicas, linguagem esta que se constréi com um ritmo
proprio e particular. A esse ritmo denominamos ciclo da pesquisa, ou seja, um processo
de trabalho em espiral que comeg¢a com um problema ou uma pergunta e termina com um

produto provisorio capaz de dar origem a novas interrogagoes.

4.1 Como sera a analise da Lagoa Paulo Ramos?

e Principais fontes de pesquisa bibliograficas e documental

Os procedimentos metodologicos para o estudo do problema constaram com
o levantamento e analise de materiais relacionados com a pesquisa, através de acervos
diversos como livros, teses, dissertagdes, documentos, relatorios, mapas, imagens de
satélite, artigos, e-books e periddicos on-line e outros, e nos diversos 6rgaos de pesquisa
como nos acervos do Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado do Maranhao, bioma
Cerrado (2020) do Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos -
IMESC, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Prefeitura e Camara dos
Vereadores de Vargem Grande (Apéndice A), leis municipais e estaduais. Esses materiais
foram de relevancia para o desenvolvimento das fases da pesquisa e obtencdo dos

resultados apresentados.
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e Elaboraciao de material cartografico

A base cartografica utilizada serd com base nas Cartas Planimétricas da
Diretoria de Servigo Geografico do Exército — DSG, escala de 1:100.000, S, A — 23 -Z-
VI- M1674 — Vargem Grande (DSG, 1980), associada aos dados SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) -TOPODATA - Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil -
DSR/INPE de 2008 (INPE, 2008) com Resolugao Espacial de 30 metros.

Associada as bases cartograficas do Zoneamento Ecologico Economico do
Estado do Maranhao, bioma Cerrado (Imesc, 2020) do Instituto Maranhense de Estudos
Socioecondmicos e Cartograficos — IMESC como mapa de geologia, solo, drenagem com

adaptagdes na escala 1:250.000.
Material Cartografico elaborado

e Mapa de Localizagao

e Mapa de Geologia

e Mapa de Drenagem

e Mapa de Area de Preservagio Permanente
e Mapa de Relevo

e Mapa de Solos

e Mapa de Hipsométrico

e Mapa Declividade

e Mapa de Uso e Ocupacio

e (arta de Potencial de Escoamento Superficial na sub-bacia do Riacho do
Soldado, Rio Munim.

Para elaboracdo dos mapas de uso e cobertura da terra na sub-bacia do riacho
do Soldado, onde se insere a Lagoa Paulo Ramos entre os anos de 2001 e 2020, foram
utilizados dados do satélite Landsat-7, com resolucdo espectral de 15 metros, disponiveis
no catalogo digital do Servigo Geologico dos Estados Unidos, no enderego eletronico <
https://earthexplorer.usgs.gov/>. Também foram consultados dados do satélite Planet e
outras ferramentas que dispdem de arquivos matriciais gratuitos e favorecem o
monitoramento ambiental. Consoante a isso, € conforme o manual de uso da terra e
cobertura vegetal IBGE (2013), foram encontradas as seguintes classes de uso: Area
Campestre, solo exposto, area urbanizada, vegetacdo e agua. As classes de uso do solo e

cobertura vegetal foram validadas nos trabalhos de campo realizados. Foram realizadas
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observagdoes de campo com base nas integracoes das caracteristicas geoldgicas,
hidrologicas, geomorfologicas, das feigdes e elementos de relevo e uso e ocupagdo,

conforme Zuquette e Gandolfi (2004).

O georreferenciamento da area e dos impactos socioambientais foram
realizados com aparelho de GPS — Garmin Plus, e o registro fotografico com a camera
fotografica de alta resolugdo tipo Sony 14 pixels. Todos esses produtos foram elaborados

em ambiente SIG - Sistema de Informagao Geografica, usando QGIS — Software livre.

4.1.1 Entrevistas

Para a investigacdo e compreensao do perfil dos usudrios e moradores
adjacentes que utilizam a lagoa para o lazer, vendas e outros finalidades, foi realizada
uma pesquisa quali-quantitativa com 46 pessoas entrevistadas através de questionarios a

partir da amostragem aleatéria simples (Figura 05).

O questionario foi elaborado com 9 (nove) questdes, de multiplas escolhas,
abertas e fechadas, tendo como principal enfoque a percepcao do lugar, os valores e
memoria da representacdo da paisagem da lagoa, seus usos e importdncia para a

comunidade (Apéndice B).

Para a construgao do resgate da historia da lagoa foram realizadas entrevistas
com 6 (seis) moradores antigos com idades de 64 a 93 anos (Figura 06), que presenciaram

as transformagdes do espaco urbano em torno da lagoa.
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Figura 05. Aplicacao de questiondrio com usuario da Lagoa Paulo Ramos (Parque dos
Buritis)

Fonte: Propria pesquisa (2023).

Figura 06. Entrevista com o senhor Antonio da Silva Viana, morador antigo da cidade.

Fonte: Propria pesquisa (2023).
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Foram realizadas entrevistas estruturadas com 7 (sete) especialistas, agentes
formadores de opinido e com os gestores do municipio que possibilitaram a compreensao
e intera¢des socioinstitucionais do espaco estudado. Esses dados foram apurados e
tratados com elaboracdo de tabelas e graficos para melhor analise e interpretagdo da
percepgao socioambiental da lagoa.

Ressalta-se que a lagoa que chegou a receber o nome de Lago do Buriti, mas
era conhecida entre os moradores da cidade pelo nome de “Ac¢ude Paulo Ramos”, foi
através da Lei Municipal n.° 498/2011, renomeada passando a ser chamada de Lagoa
Paulo Ramos, denominagao que considerando a natureza perceptiva e ambiental do

trabalho, continuamos a usar.

4.1.2 Levantamento de campo

Para que um trabalho de campo se desenvolva e obtenha resultados
satisfatorios, ¢ necessario nao somente uma reflexao teodrica acerca de sua importancia
para a pesquisa, mas também um planejamento minucioso, que leve em consideragdo um
itinerario, que possibilite a observagdo de contrastes na paisagem (Sansolo, 2000). Nesse
sentido, foi realizado durante a pesquisa o levantamento e a analise de campo da sub-
bacia do riacho do Soldado, onde se insere a Lagoa Paulo Ramos, com vistas a identificar
as fungdes e servigos ecossistémicos e impactos socioambientais existentes, avaliar a
relacdo dos moradores do entorno com a lagoa, levantar as atividades econdmicas e os
servicos publicos presentes. E posteriormente a elaboragao da dissertacdo e publicagdo

da pesquisa em revistas indexadas.

4.1.3 Trabalho de laboratorio

Foram analisadas 02 amostras de agua superficial da Lagoa Paulo Ramos
coletadas nos dias 28.04.2023 ¢ 14.11.2023 (Figura 07). As coletas das amostras seguiram
os procedimentos técnicos conforme Brasil (2013), com adaptacdes (Apéndice C).

1- Utilizou-se luvas antes das coletas;

2- Coletou-se as aguas superficiais nos frascos de agua mineral previamente
higienizados, sendo lavados 3 (trés) vezes com a propria agua da lagoa;

3- Os frascos foram etiquetados com a identificacdo dos pontos de coleta

devidamente georreferenciados;
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4- As amostras de aguas superficial foram armazenadas em uma caixa térmica
com gelo e imediatamente levadas para o Laboratério do Departamento de
Tecnologia Quimica — Programa de Qualidade de Alimento e Agua da
Universidade Federal do Maranhdo para realizagdes das andlises fisico-
quimicas e bacteriologicas das aguas superficiais.

Figura 07. Coleta de amostra de aguas superficiais da lagoa Paulo Ramos
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Fonte: Propria pesquisa (2023).

e Dados climatologicos
O municipio de Vargem Grande se insere na area de transi¢cdo climatica do
tropical imido amazdnico ao semiarido nordestino e, sendo considerado como um clima
tropical chuvoso, com estagcdo seca de inverno, tipo Aw, conforme a classificacdo de
Ko6ppen (Strahler, 1960). A analise da série temporal dos dados climatolégicos do periodo
2018-2022, foram realizadas a partir dos dados de 03 Estagdes Meteorologicas, Iguara
em Vargem Grande e as estagdes Munim 1 e 2 em Nina Rodrigues, envolvendo as
precipitagdes em torno da Lagoa Paulo Ramos. Esses dados pluviométricos indicaram o
comportamento da precipitacdo na area e entorno.
e Perfil do solo
Foram realizadas a coleta de amostra deformada dos solos presentes na sub-
bacia do riacho do Soldado — plintossolo pétrico concrecionario argiloso e
neossolo flivico Ta Eutréfico tipico e solddico , nos dia 15 de fevereiro de 2024
(Figura 08), seguindo os critérios e orientagdes da EMBRAPA, que estabelece
(Apéndice D):
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A amostra deformada refere-se ao solo solto, coletado com pa ou trado. A
amostra indeformada refere-se a coleta de um "pedaco" ou por¢do do solo
extraida com equipamento especial, ou seja, anel volumétrico com dimensdes
apropriadas e que presenta a estrutura original da area estudada (EMBRAPA,
2011).

Figura 08. Coleta de amostra de solos na sub-bacia do riacho do Soldado

Fonte: Propria pesquisa (2024).
e Uso da terra e cobertura vegetal

Segundo Jensen, (2009) "A disponibilidade de imagens de satélite, de uma
mesma regido da Terra, espacadas no tempo, e das ferramentas computacionais presentes
nos SIGs permitem que sejam elaboradas comparagdes, utilizando a dimensao temporal
como uma qualidade dos dados adquiridos nos distintos instantes, qualificando as
informacdes obtidas". Com esta possibilidade de analise, ¢ possivel descrever
"fenomenos temporais”, através da técnica de "Detec¢do de Mudangas no Uso e

Cobertura da Terra ou Analise Temporal" (Huang et al., 2000).

Nesse contexto, para a elaboracdo dos mapeamentos de uso da terra e

cobertura vegetal, foram utilizados dados do satélite Landsat-7, com resolucao espectral
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de 15 metros, disponiveis no catalogo digital do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos,
no endereco eletronico < https://earthexplorer.usgs.gov/>. Também foram consultados
dados do satélite Planet e outras ferramentas que dispdem de arquivos matriciais gratuitos
e favorecem o monitoramento ambiental. A tabela 01 a seguir, apresenta as principais

caracteristicas referentes as imagens utilizadas nessa etapa.

Tabela 01. Informacgdes das imagens matriciais utilizadas

SATELITE ORBITA DATA BANDAS - R-G- RESOLUCAO

/PONTO B ESPACIAL
(Cor Verdadeira)
LANDSAT-7 220/063 14/11/2020 5-4-3 15 Metros
LANDSAT-7 220/063 01/10/2001 5-4-3 15 Metros

Fonte: Propria pesquisa (2023).

As imagens de satélites foram escolhidas de acordo com o nivel de cobertura
por nuvens, priorizando os insumos com menor percentual por cena. E importante
destacar que as datas de escolha desses arquivos estdo segundo o periodo de menor
incidéncia de pluviosidade na area de estudo. Posteriormente, tais arquivos foram
processados no software Arcgis, versao 10.5, por meio do comando composite bands (A)

pautadas na composicao colorida (cor verdadeira) R-G-B 5-4-3.

Para a transformagdo do arquivo em dado vetorial e extragcdo das classes de
uso, foi utilizado o método de classificacao supervisionada (B). Esse método permite que
0 usudrio atribua um tipo de classe de uso mediante a coleta de amostras na imagem. Por
sua vez, o software associa a amostra a coloragdo presente no pixel ou agrupamento de

pixels a qual foi sobreposta. A figura 09, demonstra como se deu esse passo a passo.

Figura 09. Técnicas de classificagdo de uso no Arcmap.
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Fonte: Propria pesquisa (2023).
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Conforme o manual de uso da terra e cobertura vegetal IBGE (2013), foram
encontradas as seguintes classes de uso para a sub-bacia do riacho do Soldado: Area
Campestre, solo exposto, area urbanizada, vegetacdo e agua. As classes de uso do solo e
cobertura vegetal foram validadas nos trabalhos de campo realizados no més de janeiro

de 2024.

4.1.4 Aplicagdo do Método Curva Numero (CN)

O método a ser utilizado para determinar a estimativa da contribuicao de
escoamento superficial que entra na lagoa, serd o Curva Numero elaborado pelo United
Departament of Agriculture — Soil Conservation Service (USDA-SCS, 1972), que tem
como funcao identificar as caracteristicas do potencial de escoamento superficial em

diferentes tipos de terreno.

Segundo Tucci (1998), ¢ o método de separacdo do escoamento mais
conhecido e empregado em todo o mundo, por conta da sua facil utiliza¢do e do reduzido
numero de parametros. Além disso, outro fator preponderante para sua escolha ¢ a relagao

direta entre os parametros e as caracteristicas da bacia (apud Santos; Lollo, 2016).

Tucci (1998, apud Santos; Lollo, 2016), esse método se aplica de maneira
especial quando nao se dispde de dados hidrologicos. H4 uma adaptagdo do método para
os solos de Sao Paulo, suficientemente abrangente para ser aplicado a solos de outros
estados brasileiros. A férmula proposta pelo SCS - Curva Numero ¢ representada pela

Equacao:

_ (P-0,25)?
P+0,8S

Em que:

Q = escoamento superficial direto (mm);
P = precipitacdo total acumulada (mm);
S = capacidade maxima de armazenamento no solo (mm)

e Método Numero Curva
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Conforme Araujo (2020), no método CN o parametro S representando a
reten¢do maxima potencial depende do complexo solo-vegetacao-uso do solo na bacia de
captagdo e também da umidade antecedente do solo na bacia de captacdo, pouco antes do

inicio do evento das chuvas.

Na aplicagdo pratica, o Servigo de Conservagao do Solo (SCS) dos EUA tem
expressado o valor de S (em mm), e o parametro adimensional CN (o numero da curva)

como:

25400

100
S =
CN

— 254 = 254. (H‘ 1)

A constante 254 ¢ usado para expressar a capacidade maxima de

armazenamento no solo (S ) em mm. O nimero de curva CN esta agora relacionado a S

[ CN = 25400 }
S+254

O alcance de variagdo de CN ¢ 100 > CN > 0. Um valor CN de 100 representa

como.

uma condi¢do de retengao potencial zero (ou seja, superficie impermeavel) e CN = 0
representa uma superficie com retengdo infinita com S = oo. Portanto, o nimero de curva
CN depende de: (1) Tipo de solo (2) Condicdo de umidade antecedente e (3)
Uso/cobertura da terra (Aratjo, p.56, 2020). Caracteristicas importantes que influenciam
a classificacdo hidrologica dos solos sdo a espessura efetiva, o teor médio de argila,
caracteristicas de infiltracdo e permeabilidade. Na determinacdo da CN, adota-se a
classificag¢@o hidrologica do solo com base em quatro classes A, B, C e D principalmente

com base na infiltracdo e outras caracteristicas (Tabela 02).

Os grupos hidrologicos de solo com a sua descricao em relacao aos tipos de
solo e as condicdes de uso, foram divididos em quatro grupos hidrolégicos de solo: A, B,

C e D (Quadro 1 e 2), Tucci (1998).
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Um método bem estabelecido, tendo sido amplamente aceito para uso nos

EUA, India, Brasil e em muitos outros paises.

Os detalhes do método estdo descritos na metodologia conforme

Subramanian (2013), Patil (2008), Paz (2004), Aradjo (2020) e Tucci (1995 e 1998) com

adaptagdes para a realidade brasileira nas areas rurais, bacias urbanas e suburbanas.

Quadro 1. Grupos hidrolégicos de solo e os tipos de solos e as condi¢des de uso. Tucci

(1995).

GRUPO

TIPOS DE SOLO E CONDICOES DE USO

A

Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a 8%, sem rocha nem camadas argilosas, ou
mesmo densificadas, até a profundidade de 1,5 m. O teor de humus ¢ muito baixo, ndo atingindo
1%.

Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com menos teor de argila total, porém ainda
inferior a 15%. Nao pode haver pedras nem camadas argilosas até 1,5 m, mas é quase sempre

presente camada mais densificada que a camada superficial.

Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas sem camadas argilosas impermeaveis ou
contendo pedras até profundidade de 1,2 m. No caso de terras roxas, esses dois limites maximos
podem ser de 40% e 1,5 m. Nota-se a cerca de 60 cm de profundidade camada mais densificada
que nos solos do grupo B, no entanto ainda longe de condi¢des de impermeabilidade.

Solos argilosos (30 a 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50 cm de
profundidade. Ou solos arenosos como os do grupo B, mas com a camada argilosa quase
impermeavel, ou horizontes de seixos rolados

Fonte: (Tucci, 1995).

Quadro 2. Condi¢gdes de umidade antecedente do solo considerados pelo SCS para
escolha do CN. Conforme, Tucci (1995 ¢ 1998).

CONDICAO DESCRICAO

Solos secos: as chuvas, nos ultimos cinco dias, ndo ultrapassaram 15 mm.

Situagdo média na época das cheias: as chuvas, nos ultimos cinco dias, totalizaram
de 15 a 40 mm.

III

Solo tmido (proximo da saturag@o): as chuvas, nos ultimos cinco dias, foram
superiores a 40 mm, e as condigdes meteorologicas foram desfavoraveis a altas taxas
de evaporacao.

Fonte: (Porto (1995) Apud Calzavara e Fernandez (2015)
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Tabela 2. Conversdao dos Valores de CN Conforme as Condi¢des de Umidade
Antecedente do Solo. Conforme, Tucci (1995 e 1998).

87 95 99

70 &5 97

57 75 91

35 55 75

27 45 65

19 35 55

Fonte: (Tucci, 1995).
Os valores para a estimativa da Curva Numero (CN) estdo tabelados
para zona rural e bacias urbanas e suburbanas (Tabelas 3 e 4) conforme Tucci (1995 e
1998). A tabela 3 permite realizar a estimativa do parametro CN para éreas rurais (Tucci,

1995) e a tabela 4, as estimativas dos valores de CN para as bacias urbanas e suburbanas

(Tucci, 1998).

Tabela 3. Estimativa dos Valores de Curva Ntimero para Areas Rurais.

Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Solo lavrado

Em fileiras retas 70 80 87 90

Plantagdes de cereais Em curvas de niveis 62 74 82 85

w
-



Terraceamento em nivel 60 71 79 82

Em fileiras retas 62 75 83 87

Pobre 47 67 81 88

Pastagem e’:m curvas de Normal 3 59 7 3
nivel

Boa 60 35 70 79

Normal 56 75 86 91
Chécaras/estradas de terra  Ruim 72 82 87 89
De Superficie Dura 74 84 90 92

Fonte: Tucci (1998).

Tabela 4. Estimativa dos Valores de Curva Numero para Bacias Urbanas e Suburbanas.

Espacos abertos: matos ou gramas cobrem 75% ou mais da area 39 61 74 80

Areas comerciais (85% impermeaveis) 89 92 94 95

AREAS RESIDENCIAS
Tipo de solo

Tamanho dos lotes Areas Impermeaveis

<500 65 77 85 90 92
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1.000 38 61 75 83 87
1.300 30 57 72 81 86
2.000 25 54 70 80 85
4.000 20 51 68 79 84
Parques e estacionamentos, telhados, viadutos. 98 98 98 98
Arruamentos e estradas: asfaltadas e com drenagem pluvial 98 98 98 98
Paralelepipedos 76 85 89 91
Terra 72 82 87 &9

Fonte: Tucci (1998).

As principais vantagens do método SCS-CN, conforme Ponce e Hawkins

(1996) apud Subramania (2013), sdo:

a—E um método conceitual simples, previsivel e estavel para estimativa de lamina

de escoamento direto com base na altura das chuvas, suportado por dados

empiricos.

b — Depende de apenas um parametro, CN. Embora a CN possa ter uma faixa

teorica de 0-100, na pratica ¢ mais provavel que esteja na faixa 40-98.
¢ — Possui insumos ambientais facilmente apreendidos e razoavelmente bem

documentados.

d — E um método bem estabelecido, tendo sido amplamente aceito para uso nos

EUA e em muitos outros paises. As modifica¢des sugeridas pelo Ministério

da Agricultura da India em (1972), tornou seu uso eficaz para as condigdes

indianas. E as desvantagens estdo relacionadas a falta de orientagdo sobre

como variar a condi¢do antecedente e os efeitos da escala espacial.

Os detalhes do método estao descritos na metodologia conforme Subramania

(2013), Patil (2008), Paz (2004) e Tucci (1995 e 1998) e Pejon e Zuquette (1993).

Diversos trabalhos tém sido realizados no Brasil como Chorley (1975), Silva (1999),

Schroeder (1994), Machado (2002), Targa et al., (2012), Subramania (2013), Dias, Pejon

e Collares (2013), Mellke (2015), Santos e Lollo (2016), INPE (2019) , Araujo (2020).
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5 CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

5.1 Localizaciao

A Lagoa Paulo Ramos esté localizada no municipio de Vargem Grande, estado
do Maranhdo, no bioma cerrado, na mesorregido Norte Maranhense e na Microrregido
Geografica do Itapecuru-mirim, mais especificamente no curso superior do rio Munim,
na sub-bacia do riacho do Soldado entre as coordenadas de latitude 3°33'4.24"S e

longitude 43°55'8.93"0O (Figuras 10 e 11).
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Figura 10. Mapa de localiza¢do da Lagoa Paulo Ramos na sub-bacia do riacho do Soldado - Vargem Grande — MA
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Figura 11. Vista aérea da Lagoa Paulo Ramos - Vargem Grande — MA

Fonte: Propria pesquisa (2024).

5.2 Historico da cidade e da Lagoa Paulo Ramos

A cidade de Vargem Grande tem sua origem a partir da transferéncia da sede
da vila do municipio do Iguara, da localidade Manga para o lugar que hoje da nome ao
municipio — Vargem Grande. Esse fato ocorre no ano 1845, tendo como base legal o
projeto de lei apresentado pelo deputado provincial Antonio Bernardino Ferreira Coélho,
que depois de aprovado pela assembleia legislativa, foi sancionada pelo entdo vice-
governador da provincia do Maranhdo, o Sr. Angelo Carlos Moniz, dando origem & Lei
Estadual n.° 203 de 14 de 1845. A referida lei determina em seu artigo primeiro que “A
transferéncia da Villa da Manga, decretada pela Lei n. 175 de 9 de novembro de 1843
para o “Olho D’4gua”, se realizard no lugar denominado “Vargem Grande”. Diz ainda a
lei em seu artigo segundo: “A mudanca so6 se podera efetuar quando haja ali casas com as
proporgdes necessarias para os trabalhos da cAmara, juri e cadeia” (Indice das Leis

Provinciais da Assembleia do Maranhao, p. 8).

E aqui, como vila, que nasce a cidade de Vargem Grande. Um pequeno nucleo
urbano com seis ruas e cinquenta e uma casas, sendo que apenas onze eram cobertas de
telhas, conforme descreve o Almanak Administrativo da Provincia do Maranhdo do ano
1859. A Vargem Grande dos anos de 1940, conforme Oliveira (2015), enfrentava sérios
problemas de infraestrutura urbana, como o da precariedade das vias urbanas, que por

falta de pavimentagdo ficavam intransitaveis no periodo das chuvas, a iluminagdo publica
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atendia apenas algumas residéncias e se fazia através de uma usina a vapor, a auséncia
dos servigos de fornecimento de agua potével, sequer existia uma fonte de uso coletivo

sob os cuidados e controle da prefeitura municipal.

E nesse contexto de muitos problemas urbanos, inclusive o de abastecimento
de agua, que o governo estadual destina recursos para a construcdo da Lagoa Paulo
Ramos.

Conhecido por muito tempo pelo nome de acude Velho, o agude Paulo
Ramos, por determinagdo da lei municipal n.° 498/2011 (Apéndice E), que criou o bairro
Lagoa Paulo Ramos e dd ao “Acude Paulo Ramos” a denominagdo de “Lagoa Paulo
Ramos” (Prefeitura de Vargem Grande, 2011). Construida por determinagdo do
Interventor Federal do Estado do Maranhao, Dr. Paulo Ramos. A Lagoa tem em seus mais
de 80 anos de histéria, uma importancia socioambiental, paisagistica e cultural que ainda

¢ pouco valorizada pelas autoridades e sociedade local (Figura 12).

Figura 12. Dr. Paulo Ramos, Interventor Federal do Estado do Maranhao — 1937-1945

Fonte: www.wikipédia.org.

De acordo com Oliveira (2015, p.43), o terceiro feito do Sr. Sebastido
Bandeira foi a Lagoa Paulo Ramos, a primeira do municipio, hoje chamado de Lago do
Buriti, que teve por longos anos sua utilidade para passeios turisticos, balneario, visitas

diversas e bebedouro de animais (Figura 13).
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Figura 13. Cenas historicas da Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande - MA

Visita de estudantes da Escola Técnica
Federal do Maranhdo a Vargem Grande,
Acude Velho (1962).

Nini Barros e Mizico com os visitantes
no acude em frente a casinha do curral
de Sdo Raimundo (1963).

P e—

Fonte: Livro Historias ¢ Estorias de Minha Cidade (JORAN, 2002).

Sao oito décadas oferecendo aos vargem-grandenses e visitantes, dgua para
refrescar e limpar o corpo, para lavar roupas e veiculos, o pescado para matar a fome e
gerar renda, suas belezas naturais (fauna e flora) para encantar e trazer a alma alegria e
contentamento. E essa Lagoa Paulo Ramos, rica e histérica que em nossa pesquisa se

desenvolve.

5.3 Caracterizacio fisiografica da area

As formagdes geoldgicas presentes no territdrio maranhense no bioma
Cerrado e especialmente na bacia intracratonica Grajal retratam as presencas das rochas
sedimentares e seus paleoambientes (Imesc, 2021). Na area da sub-bacia do riacho do
Soldado predomina as rochas do periodo Cretaceo ao Quaternario; com litologia
representada pela Formacao Cod6, Grupo Itapecuru, Grupo Barreiras e finalmente pelos

Depositos Aluvionares (Figura 14).
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A Formagao Codo6 ocorre ao longo da planicie fluvial do rio Munim e seus
afluentes, constitui-se de arenitos amarelados a bege claro, arenitos finos a médio e areno-
siltoso, macicos, estratificacdo plano-paralela e com mega estratificacdo cruzada,
presenca de finissimas plaquetas de micas, por vezes silicificados e carbonatico. Observa-
se presenca de fosseis; apresenta suscetibilidade a erosdo e potencialidade para a extragdao

de calcario, gipsita e argila e 4gua subterranea (Imesc, 2021).

O Grupo Itapecuru ¢ uma das unidades com maior distribui¢do espacial no
Estado do Maranhdo e compreende as Formacdes Alcantara, Cujupe e Unidade
Indiferenciada, conforme (Rossetti; Truckenbrodt, 1997). Com suscetibilidade a erosao
(vogorocas e ravinas) e escorregamento de massa e potencialidade para a extragdo de
minerais minérios de emprego direto na construcdo civil e na ceramica como areia,

laterita, pigarra e argila. (Imesc, 2021).
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Figura 14. Mapa de geologia da sub-bacia do riacho do Soldado, onde esté inserida a Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande- MA
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O Grupo Itapecuru (Formacao Cujupe) apresenta uma sequéncia de arenitos,
siltitos e argilitos, avermelhados, com bancos esbranquigados de caulinita, com
mosqueamentos nitido e intensa laterizagdo, com estratificacdo plano-paralela, com
presenca de rica quantidades de fosseis (IMESC, 2021). O ambiente deposicional desta
sequéncia sedimentar esta relacionada ao canal de maré, preenchimento de baia estuarina,
planicie de areia e delta de maré. Sistema estuarino dominado por ondas e composto por

barras de desembocaduras fluviais e prodelta, conforme (ROSSETTI, 2001).

Segundo o Imesc (2021), os Depositos Aluvionares constituem-se por
sedimentos esbranquicados, arenosos finos a grosseiros, mal selecionadas, quartzosas,
associados a pelitos. Originam-se por processos de tragdo subaquosa; compreendendo
facies de canal e barras de canal fluvial (Veiga Junior, 2000). Estao associadas as margens

dos cursos d’agua, presentes ao longo do riacho do Soldado.

Em relacdo ao relevo, o municipio de Vargem Grande, em especial a sub-
bacia do riacho do Soldado pertence ao dominio geomorfoloégico das Superficies

Tabulares das bacias do rio Itapecuru e Munim (Figura 15), conforme Dantas et al. (2013).

O solo predominante no municipio de Vargem Grande ¢ do tipo Plintossolo

pétrico e neossolos fluvico (Figura 16; Quadro 03), conforme (Imesc 2021).

Os plintossolos compreendem solos minerais formados sob condigdes de
restrigdo a percolagdo da agua sujeitos ao efeito temporario de excesso de
umidade, de maneira geral imperfeitamente ou mal drenados, e se caracterizam
fundamentalmente por apresentar expressiva plintitizagdo com ou sem
petroplintita (EMBRAPA, 2018).

Parte dos solos Plintossolos Pétricos apresentam horizontes litoplintico,
continuo ou praticamente continuo, com 10cm ou mais de espessura ou 50% ou mais de
petroplintita formando uma camada com espessura minima de 15cm, dentro de 40cm da
superficie do solo ou imediatamente abaixo do horizonte A ou E (Embrapa, 1999). Esses
solos apresentam textura média a argilosa, muito cascalhenta, bem drenado, relevo
suavemente ondulado com uma area de 16,27km? (Imesc, 2019), provenientes das rochas

do Grupo Itapecuru em altitudes superiores a 36m.

Os neossolos flavicos sao solos derivados de sedimentos aluviais com
horizonte A assente sobre o horizonte C, constituidos de camadas estratificadas, sem

relacdo pedogenética entre si (Embrapa, 1999). Esses solos apresentam textura
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indiscriminada (mal selecionada), mal drenado, relevo plano com uma area de 19,31km?

(Imesc, 2019).
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Figura 15. Mapa de relevo da sub-bacia do riacho do Soldado — Vargem Grande MA
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Figura 16. Mapa de solos da sub-bacia do riacho do Soldado, onde esté inserida a Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande- MA
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Os neossolos flavicos, presentes na area, apresentam-se com atividade de
troca catidnica alta (Ta), eutrdfico tipico e solédico. Ocorrem nas altitudes baixas, 36 -
12m, nas planicies fluviais do riacho do Soldado, onde situa-se a Lagoa Paulo Ramos.

Quadro 03. Solos presentes na sub-bacia do riacho do Soldado — Vargem Grande -

MA.
PLINTOSSOLO média muito suave
PETR.IC(,) . cascalhenta/argilosa Speulls Bem drenado 16,27
Concrecionario . e
< e muito cascalhenta
argissolico ondulado
NEOSSOLO
FLU,VICO, Ta indiscriminada plano Mal drenado 19,31
Eutroéfico tipico
e solodico

Fonte: Propria pesquisa (2023).

A Lagoa Paulo Ramos estd inserida na sub-bacia do riacho do Soldado,
afluente do rio Iguara, pertencentes a bacia hidrografica do rio Munim (Figura 17; Tabelas
5 e 6). A sub-bacia apresenta uma area de 35,5 Km? e um perimetro de 25,2 Km. As areas
dos divisores de 4gua apresentam cotas altimétricas com elevagdes de 40-72m,
destacando algumas elevagdes em forma de colinas e morros com 72-89m com
declividade ondulada a fortemente ondulada, predominando na porcao sul da sub-bacia.
A nordeste da sub-bacia tem-se as menores altitudes com 12,5-36m onde se encontram
as planicies do riacho soldado com declividade plana a suavemente ondulada (Figura 18

e Tabela 05).

Figura 17. Vista do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos) - Vargem Grande — MA

Fonte: Propria pesquisa (2023).
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Figura 18. Mapa de hipsometria da sub-bacia do riacho do Soldado, onde esta inserida a Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande -MA
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Tabela 05. Classes hipsométricas da Lagoa Paulo Ramos na sub-bacia do riacho do
Soldado - Vargem Grande — MA

Altimetria
Classes (m) Valor absoluto (km?) Valor relativo (%)
12,5-24 5,50 15,50
24,01 - 36 13,79 38,87
36,01 — 48 11,38 32,08
48,01 - 60 3,02 8,51
60,01 — 72 1,21 3,41
72,01 - 89 0,57 1,63
Total 35,47 100

Fonte: Propria pesquisa (2023).

Em relagdo a declividade, na sub-bacia hidrografica do Riacho do Soldado,
ha declividade entre 3% e <46%. Na area em questdo ha predominio da classe 0 - 3% e

3,01% — 8%, o que configura o relevo da area como plano a suave ondulado (Tabela 06;
Figura 19).

Tabela 06. Classes de declividade da Lagoa Paulo Ramos na sub-bacia do riacho do
Soldado - Vargem Grande — MA

Declividade
Classes (%) Valor absoluto (km?) Valor relativo (%)
0 — 3 Plano 13,57 38,25
3,01 — 8 Suave Ondulado 15,34 43,24
8,01 — 20 Ondulado 5,82 16,40
20,01 - <46 Forte Ondulado 0,74 2,11
Total 3547 100

Fonte: Propria pesquisa (2023).
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Figura 19. Mapa de declividade da sub-bacia do riacho do Soldado, onde est4 inserida a Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande - MA
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Clima (Precipitacao pluvial)

A érea em estudo se encontra na Mesorregiao Norte do estado do Maranhao,

ocupando assim a parte norte do Bioma do Cerrado, posi¢do geografica que sofre a
influéncia da atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical-ZCIT, conforme estudo
realizado e apresentado no Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Maranhao — ZEE-MA,
O Bioma Cerrado encontra-se posicionado geograficamente entre dois

principais sistemas produtores de chuvas. A porgdo Sul apresenta regime de

chuvas influenciado pela Zona de Convergéncia do Atlantico Sul — ZCAS

(Figura 2.3a), que contribuem para os eventos de chuvas que ocorrem a partir

de outubro até o més de abril. Por outro lado, na por¢ido Norte, os eventos de

chuvas s6 comegam a partir de dezembro com término em julho, neste caso,

condicionado, principalmente, pela atuacdo da Zona de Convergéncia

Intertropical-ZCIT (Figura 2.3b), principal sistema produtor de chuvas nesta
porcao da regido nos meses de fevereiro a maio (ZEE-MA, 2021).

Esse sistema favorece a ocorréncia de chuvas regulares, o que garante durante
a estacdo chuvosa (janeiro a junho), a manuten¢do e recarga hidrica dos mananciais
existentes na regido, inclusive o da Lagoa Paulo Ramos que ¢ objeto de estudo dessa

pesquisa.

Os dados pluviométricos da area em estudo foram analisados com base nos
dados de 03 estacdes a Iguard em Vargem Grande ¢ Munim 1 e 2 em Nina Rodrigues no
periodo de 2018-2022. No municipio de Vargem Grande a altura pluviometrica anual
ultrapassa os 1.800mm anuais indicando chuvas abundantes.

Destaca-se que em razao dessa dinamica pluviométrica, ¢ comum nos meses
com maior volume de chuvas (fevereiro, marco e abril) a ocorréncia de cheias com
inundacao dos campos e alagamentos nas areas de ocupagao urbana que margeiam a sub-

bacia do riacho do Soldado (Figuras 20, 21, 22 e 23).
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Figura 20. Altura pluviométrica anual de 2018-2022 das 03 estagdes pluviometricas —
estagoes Iguard em Vargem Grande e Munim 1 e 2 em Nina Rodrigues. Fonte: INMET
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Figura 21. Altura pluviometrica mensal nos anos de 2018-2022 das estagdes Iguara em
Vargem Grande e Munim 1 e 2 em Nina Rodrigues. Fonte: INMET
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Figura 22. Areas de alagamento no entorno da Lagoa Paulo Ramos, Vargem Grande —

Fonte: Propria pesquisa (2023).

Figura 23. Areas de alagamento no entorno da Lagoa Paulo Ramos, Vargem Grande —
MA

Fonte: Propria pesquisa (2023)
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Temperatura do ar

Localizada na faixa intertropical, o Bioma Cerrado oferece condigdes,
principalmente nas por¢des Centro-norte e Leste, para o estabelecimento de médias

anuais de temperatura do ar com valores acima dos 28°C (ZEE-MA, 2021).

Tais condi¢des criam um ambiente favordvel, especialmente nos meses de
agosto, setembro, outubro e novembro, & reducdo de disponibilidade de agua para
diferentes usos, e grande incidéncia de queimadas, principalmente nas areas de campo e
pastagens. E também devido a essa condi¢do que a atividade agricola ¢ praticada, quase

que em sua totalidade, apenas no periodo das chuvas (janeiro a junho).

5.4 Carta de potencial do escoamento superficial de uso e ocupacio da Sub-

Bacia do riacho do Soldado

A determinagdo da altura pluviométrica para aplicacdo do Método Curva
Numero na area da sub-bacia do Soldado foi selecionada a partir dos meses de fevereiro,
margo e abril, os meses mais chuvosos, dos ultimos 5 anos de 2018 a 2022 na regido, a
partir das 3 estacdes meteoroldgicas de Iguard em Vargem Grande e Munim 1 e 2 em
Nina Rodrigues. As alturas mensais pluviométricas apresentaram valores variando de
780,5 a 186,1mm, tendo uma variancia de 594,4mm. Nesse caso, optou-se pelo valor da
pluviosidade média dos meses mais chuvosos de 428,8mm para aplicacdo no método
Curva Numero (CN).

O valor CN foi determinado com base nos valores dos grupos hidrologicos
do solo divididos em 4 grupos: A, B, C e D, conforme o método SCS- USDA (1972) e
nas condi¢des de uso e ocupacao na sub-bacia Soldado para o ano de 2001 e 2020 (Tabelas

07 ¢ 08).

Destaca-se que os solos plintossolo pétrico € neossolos flivicos que compdoem
a superficie da sub-bacia foram correlacionados aos grupos hidroloégicos com base na
textura, profundidades e estruturas presentes (Quadro 01), sendo selecionados o a classe
D para os plintossolo pétrico e classe B para os neossolos flavicos. Destaca-se que foram

as caracteristicas mais proximas encontradas para o enquadramento ao método.
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5.5 Carta de uso e ocupacio

A carta de uso e ocupagdo do solo da sub-bacia do riacho do Soldado com
uma area de 35,56km? e perimetro 27,17km, indispensavel para analise e planejamento
ambiental, considerando a bacia hidrografica como unidade de planejamento (Brasil,
1987), pois retrata as atividades humanas de maneira espacializada demonstrando os

principais tipos de uso € ocupagdes nas areas naturais.

Conforme Sanchez (2006) o impacto ambiental pode ser causado por uma
acdo humana que implique em supressdo, inser¢ao e sobrecarga de certos elementos no
ambiente. As ag0es sao as causas, 0s impactos sao as consequéncias, enquanto os aspectos
ambientais s30 0s mecanismos ou processos pelos quais ocorrem as consequéncias. As
atividades humanas representam fator decisivo na modificacdo da dindmica da dgua e na

ocupacao do solo na bacia hidrogréfica.

Destaca-se que o homem ocupa as areas sem planejamento e sem a
observancia das vulnerabilidades e a potencialidades da 4rea podendo provocar danos
irreparaveis ao ambiente dinamizando os processos do meio fisico como inundacdo,
erosdo, assoreamento, contaminagdo, escorregamento de massa, perda de nascentes e

outros.

A utilizacdo de satélites orbitais e sensoriamento remoto constituem-se como
itens imprescindiveis para o mapeamento das variagdes e mudancas da paisagem e do
ambiente, uma vez que auxiliam no processo de identificacdo de alvos espectrais em
locais de dificil acesso, tornando-se assim indispenséavel para a andlise e interpretagdo das

mudangas territoriais.

Conforme o manual de uso da terra e cobertura vegetal IBGE (2013), foram
encontradas as seguintes classes de uso: area campestre, solo exposto, area urbanizada,
vegetacdo e dgua. As classes de uso do solo e cobertura vegetal foram validadas nos

trabalhos de campo realizados no més de janeiro de 2024 (Figura 24).
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Figura 24. Fotos aéreas e georreferenciamento da sub-bacia do riacho do Soldado —
Vargem Grande - MA

Fonte: Propria pesquisa (2024).

A area da sub-bacia do riacho do Soldado passou através dos tempos por
varias dindmicas de uso e ocupagdo, seus espacos nos ultimos 19 anos (2001-2020) foram
modificados com aumento das areas urbanizadas (11,19%), campestre (4,56%) e de solo
exposto (1,61%) em diminuicdo das areas de vegetagdo (17,60%) no decorre do tempo.
Essas modificag¢des no espago causou o aumento da impermeabilizagdo, menor infiltragao
e maior escoamento superficial, principalmente na area urbanizada onde se encontra a

Lagoa Paulo Ramos (Figuras 25, 26, 27; Tabela 07).
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Figura 25. Mapa de uso e ocupagdo da sub-bacia do riacho do Soldado (2001), onde esta inserida a Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande - MA

Fonte: Propria pesquisa (2024).

618000 £20000 622000 624000 s a s s e
: : \ ; f @
B - H L8 - =1 - r
g | Uso e Cobertura da Terra da Bacia Hidrografica do Riacho do Soldado (2001) ‘ J 9 v
(34 ¢

i

3| &

H Ma | Barica
= é\ i Hunim
g o
£ %Tywm
@ o S

1 4 J 1

LEGENDA [ CONVENGOES CARTOGRAFICAS
ﬂ Vargem Grande 9 Riacho do Soldado
®  Sede Municipal 1 - Lagoa Paulo Ramaos
gl — ;
: : Corpos d'agua

%— Bacia do no [tapecuru ’ 29
o P —

| BaciadorioMunim =~V Drenagem

Classes de Uso e Cobertura da Terra

Agua g anay
Area Campestre .
" Solo Exposto oy e
= Area Urbanizada 7| —I
2 i i azas, DSOS
= /\/ B /eovegetada | =
f ‘Banco de Dagos:

Projecho Unhversal Transve s de Marcator

Dot SIRGAS 2000 UTM Zona 20 &

Furde: USGS (2023): ZEE-MA (2020) w IBCE (2021).

Gk = UNITRSIDARE

g — bl
g

56



Figura 26. Mapa de uso e ocupagdo da sub-bacia do riacho do Soldado (2020), onde esta inserida a Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande - MA
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Figura 27. Mapa de uso e ocupagdo (com fotos aéreas) da sub-bacia do riacho do Soldado, 2020
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Tabela 07. Classes de uso e ocupacao da sub-bacia do Soldado - Vargem Grande —

2001-2020.
~ USOECOBERTURADATERRA
CLASSES 2001 % 2020 % Diferenca em %
(Km?) (Km?) (2020 - 2001)
Area Campestre | 17,58 49,43 19,20 53,98 4,56
Vegetacio 12,49 = 35,14 6,24 17,53 17,60
Area 5,14 14,44 9,11 25,63 11,1
Urbanizada
Solo Exposto 0,21 0,60 0,79 2,21 1,61
Agua 0,14 0,39 0,23 0,65 0,26
Total 35,56 100,00 35,56 100,00

Fonte: Propria pesquisa (2024).
As cartas de escoamento superficial e valores de curva nimero para os anos de
2020 e 2001 refletem os tipos de uso e ocupacgdo e de solo na sub-bacia do riacho do

Soldado (Tabela 08).

Tabela 8. Valores de Curva Numero, capacidade de armazenamento e escoamento
superficial para a sub-bacia do riacho do Soldado - Vargem Grande — 2001 e 2020

PLINT PET Plintossolo Pétrico; NEO FLUV= Neossolo Fluvio, CN = curva nimero
S = Capacidade maxima de armazenamento do solo; Q = Escoamento Superficial.

A sub-bacia do riacho do Soldado sofreu um desmatamento de 17, 60% (6,25km?)
em 19 anos (2001-2020), as areas do entorno da cidade de Vargem Grande foram
intensamente desmatadas, sendo parcialmente preservadas as areas de colinosas a sul da
sub-bacia.

Na area norte e nordeste da sub-bacia do riacho do Soldado o desmatamento
ocorreu no afluente principal do riacho do Soldado predominando as areas campestres e
raras bolsdes preservadas da Areas de Preservagio Permanente - APP, na porgao inferior
da bacia onde predomina o Neossolo Fulvio. Nessa area a declividade é plana a
suavemente ondulada e os escoamentos superficiais atingiram valores de 285,7-

337,6mm/més (Figuras 29 e 30).
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A maior contribuicdo do escoamento superficial esta relacionada aos Plintossolos
Pétricos situados a sul-sudeste, na por¢ao superior da sub-bacia, bastante desmatada ao
longo do riacho Soldado, predominando vegetacdo campestre com declividade
suavemente ondulada a plana e as areas vegetadas preservadas.

Logo estdo relacionadas as cotas altimétricas de 60 - 89 m com declividade
onduladas a fortemente ondulada que contribuem com maior escoamento superficial em
dire¢do a zona urbana com valores Curva Numero (CN) de 92-98, onde se encontra ao
Lagoa Paulo Ramos que transborda durante os eventos chuvosos intenso de média a longa
duracio.

Esse escoamento superficial frequentemente inunda a rua Pedro Paulo Leitdo e a
Avenida Castelo Branco (no trecho proximo a entrada do Parque dos Buritis) provocando

transtornos aos transeuntes € moradores do entorno (Figura 28).

Figura 28. Areas de alagamento no entorno da lagoa Paulo Ramos (rua Pedro Paulo
Leitdo e Avenida Castela Branco)

Fonte: Propria pesquisa (2023)
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Figura 29. Carta de Escoamento Superficial e Valores Curva Nimero da sub-bacia do riacho do Soldado, 2001
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Figura 30. Carta de Escoamento Superficial e Valores Curva Nimero da sub-bacia do riacho do Soldado, 2020
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6 PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

No século XX, o reservatorio de agua Lagoa Paulo Ramos foi
construido, “a bragos de homens” (Antonio Lucio Barroso de Oliveira, comunicagao
verbal) para o pequeno nucleo urbano e cumpriu a sua func¢ao social e ecoldgica,
permitindo a comunidade vargem-grandense, naquela época, um abastecimento de
agua.

Um lugar historico que em tempos passados era apreciado por oferecer
um ambiente com aguas limpas, peixes em abundancia e natureza exuberante, com
as constantes modifica¢des antropicas estimula outras significagdes e percepcdes
para os atores sociais que visitam a lagoa. E a partir do espago que compreende a
Lagoa Paulo Ramos e seu entorno, que surge o Parque dos Buritis e todo o seu
complexo que incluir equipamentos para realizacdo de eventos culturais, praticas
esportivas, caminhadas e passeios ciclisticos.

Considerando os trabalhos com entrevistas e questionarios com o0s
usudrios retrataram as diversas vivéncias do cotidiano o Parque dos Buritis (Lagoa
Paulo Ramos) representando significativas memorias afetivas da historia do
saneamento, em especial o abastecimento de 4gua na cidade de Vargem Grande e
lazer da populagao.

A Lagoa Paulo Ramos, lugar historico de muita importancia para os
vargem-grandenses, traz em sua trajetdria de existéncia as memorias e vivéncias de
geragdes que se sucedem no uso de seus espagos, de suas aguas e de outros recursos.
E nela que muitas mulheres ¢ homens em tempos passados como dona Deusamar
(81 anos), e ainda hoje como a senhora Francidalva (35 anos) e o senhor Aldir (62
anos), moradores da cidade realizam tarefas de lavadeira e pescador,
respectivamente (Figura 31 e 32). Para além do uso comum com a lavagem de
roupas, pesca artesanal e a dessedentagdo dos animais, havia o compartilhamento
dos espacos para o lazer que se fazia mesmo durante as obrigagdes laborais,
aproveitando os pequenos intervalos em que a roupa secava as margens da lagoa, ou
quando a pescaria terminava. Assim as sensacdes de conforto, contemplagdo e bem-
estar fisico se misturavam aos sentimentos de alegria, paz e satisfacao por fazer parte

do lugar e pertencer a ele.

63



Conforme Tuan (2012), a nenhum meio ambiente falta poder para inspirar a
devocao, pelo menos de algumas pessoas. Em qualquer lugar onde haja seres humanos,

havera o lar de alguém - com todo significado afetivo da palavra.

Figura 31. Lavadeira de roupas em atividade na Lagoa Paulo Ramos, abril 2023.

Fonte: Propria pesquisa (2023).

Figura 32. Pescador artesanal em atividade na Lagoa Paulo Ramos, agosto 2023.

~

by L

Fonte: Propria pesquisa (2023).
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Muitas pessoas frequentam regularmente o Parque dos Buritis (Lagoa Paulo
Ramos), seja para um simples passeio ou ainda para a realizagdo de atividades fisicas. O
perfil social dos usuarios do parque, indica um publico em sua maioria formado por
mulheres com idade entre 18 e 59 anos, com escolaridade de nivel médio ou superior e

que residem nos bairros proximos ao parque (Figura 33, 34, 35 ¢ 36).

Figura 33. Perfil social dos usuarios do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos), por
género.
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Fonte: Propria pesquisa (2023).

Figura 34. Perfil social dos usuarios do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos),
por faixa etaria.
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Fonte: Propria pesquisa (2023).
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Figura 35. Perfil social dos usuarios do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos),
por grau de instrucao.
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Fonte: Propria pesquisa (2023).

Figura 36. Perfil social dos usuarios do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos), por bairro
onde reside.
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Fonte: Propria pesquisa (2023).

O uso do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos) ¢, principalmente,
para a realizacdo de atividades fisicas voltadas a melhoria do condicionamento do
corpo, principalmente as caminhadas. Sendo que a escolha pelo parque se da em
razdo da proximidade com o local de moradia, pela facilidade de acesso e

estacionamento, pela beleza que a paisagem cénica da lagoa e seu entorno
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proporcionam e da possibilidade do contato com a natureza (Figuras 37 e 38), espago

impar, encontrado no centro da cidade de Vargem Grande.

Figura 37. Uso da area urbanizada do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos).
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Fonte: Propria pesquisa (2023).

Figura 38. Uso da area urbanizada do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos).
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Fonte: Propria pesquisa (2023).
Apesar da alta frequéncia de pessoas nas dependéncias do Parque dos
Buritis (Lagoa Paulo Ramos), fica evidenciado que os servigos de manuten¢do e
limpeza, carecem de mais atencdo por parte do poder publico municipal, de forma a
garantir um ambiente mais agradavel e seguro (Figura 39). Destaca-se que a
qualidade da 4gua esté fora das condig¢des de potabilidade, considerando a presenga

do esgoto in natura que ¢ langado na lagoa.
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Figura 39. Uso da area urbanizada do Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos).

Assinale dentre os problemas abaixo listados os
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Fonte: Propria pesquisa (2023).
Quanto as sensacdes e sentido de percep¢do que o Parque dos Buritis
(Lagoa Ramos), despertam nos usuarios durante 0 momento em que estdo em
contato com a paisagem da lagoa e seu entorno (Figura 40). Fica evidenciado que
a sensagdo de satude e vitalidade e a possibilidade do contato com a natureza, sdo
as experiéncias melhor vivenciadas pelos usuérios para contemplacio da beleza
cénica (Figura 40).

Figura 40. Sensagdes que o Parque dos Buritis (Lagoa Paulo Ramos) despertam
Nnos USuarios.

Quais sensacoes a Lagoa Paulo Ramos e o
Parque dos Buritis mais desperta em vocé?

CONFORTO PELA AGUA
PROXIMIDADE COM A NATUREZA
CONTEMPLACAO
LIBERDADE
SAUDE/VITALIDADE
INSEGURANGA
DESARMONIA
ENCANTAMENTO
SEGURANCA
CONFORTO

CONEXAO

0 5 10 15 20 25 30 35

Fonte: Propria pesquisa (2023).
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Figura 41. Vistas panoramicas da Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande — MA.

Fonte: Propria pesquisa (2023).

6.1 Principais impactos ambientais negativos na lagoa Paulo Ramos

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foi realizado levantamento de campo
para identificar os impactos ambientais negativos sofridos pela lagoa. Como resultado,
podemos afirmar que os impactos ambientais negativos registrados sdo, principalmente,
o descarte irregular de residuos solidos e o langamento de aguas servidas, em parte como
resultado da pressdo antrdpica que a lagoa vem sofrendo principalmente nas duas ultimas

décadas a partir do crescimento urbano da cidade de aproximadamente 11,1%.

e Descarte irregular de residuos solidos como entulho de construgdo; lixo
doméstico; material plastico (garrafas pet, sacolas e outros); pneus usados;
animais mortos sdo jogados diariamente na borda da lagoa, transformando o
ambiente em local insalubre, potencializando a presenca dos macrovetores de

doengas como ratos, baratas e outros (Figura 43).

o Lancamento de dguas servidas provenientes das residéncias e estabelecimentos
comerciais do entorno (restaurantes, bares, postos de combustiveis, lava-carros,

oficinas mecanicas) (Figura 42).
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Figura 42. Entradas de 4dguas servidas na Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande — MA.

Fnte: Propria pesquisa (2024).
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Figura 43. Descarte irregular de residuos solidos na Lagoa Paulo Ramos —

Vargem Grande — MA.

Fonte: Propria pesquisa (2023).

A area a jusante da lagoa (entre a lagoa e o aterro da BR- 222), que formava um
brejo/alagado, com muita vegetagdo e fauna exuberante que por décadas serviu como
refugio e bercdrio para varias espécies animais (jacarés do papo-amarelo, jacanas,
frangos-d ’4gua, sapos, ras, cobras etc.), hoje estd quase que em sua totalidade aterrada,

diminuindo a area destinada fun¢ao ecossistémica de habitat. (Figura 44).

Figura 44. Area de aterro por entulho na Lagoa Paulo Ramos — Vargem Grande —
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Fonte: Propria pesquisa (2024).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A sub-bacia do riacho do Soldado, area de ocorréncia de muitas acgodes
antropicas, tem em sua trajetoria de ocupagdo experimentado, sobretudo nos ultimos vinte
anos, os mais diversos impactos ambientais negativos, resultado do crescimento da area
urbana e da intensificacdo das atividades econdmicas — em especial da industria de

ceramicas.

Durante a realizagdo da pesquisa foi feito levantamento bibliogréfico,
cartografico, trabalho de campo, entrevistas que nos possibilitou melhor compreender a
dindmica da natureza e os fendmenos sociais presentes na sub-bacia do riacho do Soldado
e da lagoa Paulo Ramos, ao longo do tempo e do espaco, que contribuiram para as

configuragdes atuais de sua paisagem e condi¢des de uso.

E na sub-bacia do riacho do Soldado que a lagoa Paulo Ramos est4 inserida.
Importante fonte de agua doce, tem ao longo dos seus mais de 80 (oitenta) anos de
existéncia realizado suas funcdes ecossistémicas e ofertado servigos ecossistémicos a
natureza e a sociedade vargem-grandense, como exemplos podemos citar as func¢des de
habitat, producdo e informagdo, os servicos de provisdo e servigos culturais. Mas ¢
também vitima do avanco das acdes antropicas, como demonstrado na pesquisa, podendo
ser observados em seu entorno varios impactos ambientais negativos (descarte irregular

de lixo doméstico e entulho, entrada de dguas servidas etc.).

Dentro desse contexto, a pesquisa nos revela um cenario nada favoravel para
a lagoa e os seres vivos (plantas, aves, répteis, anfibios, insetos, dentre outros) que
habitam suas dguas e/ou estdo sob sua drea de influéncia. Assim como, para os cidadaos
da cidade que desenvolvem atividades de lazer, esportivas/recreativas, culturais e
comerciais em seu entorno, € principalmente, para os que fazem uso de suas dguas como

fonte de renda (lava-carros), e do pescado como fonte de alimento.

Considerando os parametros microbioldgicos e fisico-quimicos apresentados
nos laudos de analises das aguas da Lagoa Paulo Ramos (Apéndice C), cujas amostras
foram colhidas nos dias 28.04.2023 e 14.11.2023, seguindo os padrdes minimos exigidos
para coleta. Considerando ainda o uso atual das dguas, no qual as principais destinagdes
sdo os de lavar veiculos e maquinas pesadas, lavagem de roupas, pesca artesanal para
consumo, pesca esportiva, recreagdo, irrigacdo de arvores e jardins e dessedentacdo de

animais, as aguas da lagoa Paulo Ramos podem ser classificadas, de acordo com a
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Resolugdo CONAMA 357/2005, como Aguas Doces de Classe 3, que sdo as aguas
destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado; a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; a

recreacao de contato secundario; e a dessedentacao de animais (BRASIL, 2005).

As cartas de escoamento superficial e as de uso e ocupacao do solo, nos
apresentam uma realidade preocupante no que diz as condi¢des da drenagem em toda a
area da sub-bacia, principalmente na mais degradadas, seja pelo desmatamento, pela
retirada de argila e picarra ou pela ocupacao urbana — avango da cidade. Tais condigdes
tem feito aumentar o escoamento superficial causando inundagdes em véarios pontos,

como ja citado anteriormente.

As entrevistas realizadas com moradores antigos da cidade, nos revelaram
cendrios e narrativas encantadoras proporcionadas pelos recursos naturais e beleza
paisagistica ofertados, além da dura realidade vivida pelos operarios responsaveis pela
construgdo da lagoa/acude. Considerando os relatos feitos pelos entrevistados, podemos
afirmar que a lagoa Paulo Ramos ¢ um patrimdnio natural e historico da cidade, que

merece receber dos cidadios vargem-grandense cuidados especiais.

8. RECOMENDACOES

As lagoas urbanas, corpos d'agua artificiais ou naturais presentes nas cidades,
desempenham um papel crucial na estrutura urbana e na qualidade de vida dos cidadaos.
No entanto, a crescente pressao urbana, combinada com praticas insustentaveis de gestao

ambiental, coloca em risco a saude ¢ a funcionalidade desses ecossistemas.

E necessdrio que medidas urgentes sejam tomadas visando a protegdo e
recuperagao da lagoa e de seu entorno, garantindo sua vitalidade e assegurando a
continuidade da oferta das fungdes e servigos ecossistémicos essenciais ao bem-estar das

pessoas (residentes e usuarios) e dos demais seres vivos (animais e vegetais) ali presentes.

Recomendamos ao poder publico e sociedade civil acdes para recuperar e proteger

a Lagoa Paulo Ramos (Parque dos Buritis):

o Melhoria da infraestrutura do Parque dos Buritis: recuperagdo de pista para

passeio, ciclovias, iluminagao publica, praca e quadras poliesportivas;
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e Reduzir a entrada de agua servida na lagoa: construcao de estagcdo para coleta

e tratamento das aguas servidas;

e Reduzir o descarte irregular de residuos solidos (lixo doméstico e de
construcio): Aumento na frequéncia da coleta de lixo doméstico, agdes de

fiscalizagdo, colocacdo de placas educativas;

e Promociao da educagcdo ambiental: Conscientizagdo da populagao sobre a

importancia da preservacdo da lagoa e incentivo as praticas sustentaveis;

e Desenvolvimento de planos de manejo participativos: Envolver a comunidade
na tomada de decisdes sobre a gestdo da lagoa, garantindo um processo justo e
transparente na manutencao, fiscalizagdo e cuidados com o Parque dos Buritis e

Lagoa Paulo Ramos e a seguranga dos usudrios;

e Monitoramento da qualidade da agua: com vista a identificar problemas de

polui¢do e tomar medidas para soluciona-los;
e Mapeamento e monitoramento das areas de alagamento na cidade.

Pensar em solugdes para os problemas que envolvem a lagoa Paulo Ramos,
deve ser tarefa de todos — associagdo de bairro, igrejas, institui¢des de ensino. No entanto,
¢ dever das autoridades municipais (prefeito, secretarios municipais e vereadores), que
fazendo uso da legislacdo — Lei Organica do Municipio, Codigo Municipal de Meio
Ambiente, Plano Diretor Municipal, Lei de Parcelamento, Ocupagdo ¢ Uso do Solo
Urbano, e das orientagdes constantes do Programa das Nag¢des Unidas Para o Meio
Ambiente — PNUMA, proponham e executem agdes € obras necessarios para mitigar os
danos ambientais ja sofridos, e buscar solugdes para os principais impactos ambientais

que colocam em risco existéncia futura da lagoa, como citado anteriormente.

74



REFERENCIAS

ACERVO DIGITAL DA BIBLIOTECA BENEDITO LEITE, Colegao de Leis e
Decretos do Maranhdo 1845 — Indice das Leis Provinciais da Assembleia do
Maranhao. Disponivel em:

http://casas.cultura.ma.gov.br/portal/sgc/modulos/sgc_bpbl/acervo digital/arq ad/2021
0623174903 .pdf

ACERVO DIGITAL DA BIBLIOTECA NACIONAL, Almanak Administrativo,
Mercantil e Industrial da Provincia do Maranhao, PACOTILHA. Disponivel em:
http://memoria.bn.br/DocReader/docreader.aspx?bib=829188&pasta=an0%20185&pesq
=%22Vargem%?20Grande%22&pagfis=191

BANDEIRA, I.C.N. Geodiversidade do Estado do Maranhao. Programa Geologia do
Brasil: levantamento da Geodiversidade do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM.
Teresina: 2013.

BARTOLY, Flavio. Debates e perspectivas do lugar na geografia. GEOgraphia, v. 13,
n. 26, p. 66-91, 2011.

BRASIL. Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta
o inciso XIX do art. 21 da Constitui¢ao Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13
de margo de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Diario
Oficial da Republica Federativa do Brasil: secao 1, Brasilia, DF, p. 470, 9 de janeiro de
1997.

BRASIL, O. N. U. Programa das Nag¢des Unidas para o0 Meio Ambiente (PNUMA).
20009.

(https://brasil.un.org/pt-br/101526-mais-de-42-bilh%C3%BS5es-de-pessoas-vivem-sem-
acesso-saneamento-b%C3%Alsico

CAMARA, Inara; MOSCARELLI, Fernanda. Analise da paisagem e percepc¢ao pelos
usuarios do Parque da Gare, RS. GOT: Revista de Geografia e Ordenamento do
Territério, n. 16, p. 29, 2019.

CASTELLO, Lineu. Repensando o lugar no Projeto Urbano. Varia¢des na Percepcao de
lugar na Virada do Milénio (1985-2004). 2005.

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos. Embrapa Producao de
Informagao — Brasilia, DF : Embrapa Solos, 2018.

IE CASTRO, PCC GOMES, RL CORREA. Geografia: conceitos e temas. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2000.

IMESC. Sumario Executivo do Zoneamento Ecologico-Econémico do Maranhao
(ZEE-MA): meio fisico-bidtico — etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro. 2. ed.
v.1. Sdo Luis: IMESC, 2021.

IMESC. Enciclopédia dos Municipios Maranhenses: microrregiio geografica do
Itapecuru-Mirim. S3o Luis: IMESC, 2014.

75



JETHER, Joran. Histérias e Estorias de Minha Cidade. Sao Luis: Esta¢ao Producdes
Ldta, 2002.

KLEIN, E. L.; SOUSA, C. S. (Org.). Geologia e Recursos Minerais do Estado do
Maranhao. Servigo Geologico do Brasil — CPRM: Belém: 2012.

LIMA, C. A. L.; VIEGAS, M. O.; BERNSTEIN, A. O impacto da urbanizacio em
lagoas do Rio de Janeiro: estudo de caso sobre as Lagoas Rodrigo de Freitas e de
Araruama. 2016.

MINAYO, Maria C. Pesquisa social: teoria e método. Ciéncia, Técnica, 2002.

OLIVEIRA, Irany Barroso de. Vargem Grande: Funda¢iao — Emancipacao —
Evolucao: Uma retrospectiva Historica. Sao Luis: Grafica Santa Clara, 2015.

REBOUCAS A.C.; BRAGA,B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservacgdo, Sdo Paulo: Escrituras, 717 p.,2002.

ROSSETTIL, D. F.; TRUCKENBRODT, W. Revisdo estratigrafica para os depdsitos do
Albiano-Terciario Inferior na Bacia de Sao Luis, Maranhdo. Boletim do Museu
Paraense Emilio Goeldi, série Ciéncias da Terra 9: 29-41, 1997.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacio de impacto ambiental: conceitos e métodos.
Oficina de textos, 2013.

SANTOS, Franciane Mendonga dos; LOLLO, José Augusto de. Cartografia digital para
estimativa de escoamento superficial visando ao planejamento urbano. Engenharia
Sanitaria e Ambiental, v. 21, p. 663-675, 2016.

SANTOS, Milton. A natureza do espaco: técnica e tempo, razio e emocao. Edusp,
2002.

SANSOLO, D. G. O trabalho de campo ¢ o ensino de geografia. GEOQOUSP Espaco e Tempo
(Online), [S. 1.], v. 4, n. 1, p. 135-145, 2000. DOI: 10.11606/issn.2179-
0892.geousp.2000.123409. Disponivel em:
<https://www.revistas.usp.br/geousp/article/view/123409 >. Acesso em: jun 2022.

SOARES, P.C.; FIORI, A.P. Logica e sistematica na analise e interpretagao de
fotografias aéreas em geologia. Noticias geomorfologicas, Campinas, v. 16, n.32, p. 71-
104, 1976.

SPIRN, Anne Whiston. O Jardim de granito a natureza no desenho da cidade.
Edusp, 1995.

STANISKI, Adelita; KUNDLATSCH, Cesar Augusto; PIREHOWSKI, Dariane. O
conceito de lugar e suas diferentes abordagens. Perspectiva Geografica, v. 9, n. 11,

2014.

TOSTO, Sergio Gomes. Sustentabilidade e valoragao de servicos ecossistémicos no
espaco rural do municipio de Araras, SP. 2010.

TUCCI, Carlos EM. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 2. reimpr. Porto Alegre: Ed.
Universidade/UFRGS: ABRH, 2001.

76



VEIGA JUNIOR, J. P. (Org.) Programa levantamentos geolégicos basicos do Brasil.
Sao Luis NE/SE, Folhas SA.23-X e SA.23-Z. Estados do Maranhao e Piaui. Escala
1:500.000. Brasilia: CPRM, 2000.

VILLELA, Swami Marcondes; MATTOS, Arthur. Hidrologia aplicada. Editora
McGraw-Hill do Brasil, 1975.

ZUQUETTE, Lazaro Valentin; GANDOLFI, Nilson. Cartografia geotécnica. 2004.

77



APENDICE A

= =, | UNIVERSIDADE
4 | ESTADUAL DO
4 | MARAN
UEMA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE EDUCAGAOQ, CIENCIAS EXATAS E NATURAIS — CECEN

DEPARTAMENTO DE HISTORIA E GEOGRAFIA - DHG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM GEGGRAFIA - PPGen

Oficio n.44/2022 -PPGeo/UEMA S&o Luis (MA), 03 de novembro de 2022.
De: Programa de Pés-Graduaglio em Geografia. Natureza € Dindmica do Espaco — PPGeo
E-mail: ppgeo.uema@gmail.com

Ao
IImo Senhor Benedito de Jesus Coelho Nunes
Secretario Chefe de Gabinete da prefeitura Municipal de Vargem Grande - MA

Assunto: Solicitaciio de acesso aos arquivos da Prefeitura Municipal de Vargem Grande - MA

Sr. Chefe de Gabinete,

Venho através deste Oficio, solicitar a Vossa Senhoria, que conceda acesso 20s
arquivos de leis, decretos, projetos de lei, projetos de engenharia, programas sociais e outros
documentos nessa instituigfio, visando contribuir para pesquisa do mestrando Clécio Coelho
Nunes CPF: 475.121.563-91 do Programa de Pds- Graduagdio, Natureza € Dinamica do
Espago da Universidade Estadual do Maranhdio, cuja pesquisa ¢ intitulada: “A LAGOA
PAULO RAMOS: O OLHO DE AGUA DE VARGEM GRANDE — MA™.

O discente assume o compromisso de utilizar os dados obtidos somente para fins
cientificos.

Contato (98) 99125-3585, e-mail: cleciocoeltho65@gmail com

Atenciosamente,

Cidade Universitiria Paulo VI, Avenida Lourengo Vieira da Silva, n.® 1000, Jardim Séio Cristévio, CEP 65.055-310, 8o Luis - MA. Tel. (98) 2016-8100 - C.N.P.
06.352.421/0001-68 — Criada nos termos da Lei n®. 4.400 de 30/12/1981
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CENTRO DE FDUCAGAQ. CIENCIAS EXATAS E NATURAIS - CECEN
DEPARTAMENTO DE HISTORIA E GEOGRAFIA - DHG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM GEQGRAFIA - PPGeo

Oficio n.45/2022 —-PPGeo’UEMA Séo Luis (MA), 02 de novembro de 2022
De: Programa de Pos-Graduaghio em Geografia, Natureza € Dindimica de Espago — PPGeo
E-mail: ppgeo.uema@gmail com

Ao
Excelentissimo Senhor Germano de Oliveira Barros
M.D Presidente da Cémara Municipal de Vargem Grande - MA.

Assunto: Solicitagdo de acesso aos arguivos da Cémara Municipal de Vargem Grande - MA

Venho através deste Oficio, solicitar a Vossa Senhoria, que conceda acesso aos
arquivos de leis, decretos, projetos de lei, projetos de engenharia, programas sociais e outros
documentos nessa instituigdo, visando contribuir para pesquisa do mestrando Cléeio Coelho
Nunes CPF: 475.121.563-91 do Programa de Poés- Graduagio, Natureza ¢ Dindmica do
Espago da Universidade Estadual do Maranhdio, cuja pesquisa ¢ intitulada: “A LAGOA ‘
PAULO RAMOS: O OLHO DE AGUA DE VARGEM GRANDE - MA”,

O discente assume o compromisso de utilizar os dados obtidos somente para fins
cientificos.

Contato (98) 99125-3585, e-mail: cleciocoelho65@gmail com

Atenciosamente,

T2,
Coordanador dp
Matricus: 69133

RECEBIDO

EM: (% | 03 19093

AMARA MUNICIPAL
8@ \ﬁa GRANDE-MA
wﬂ%

Cidade Universitérin Paulo V1 Averads Lourengo Vieim da Sitva, n* 1000, Jandim $80 Cristoviio, CEP 635.055-3 10, 8o Luis - MA Tel. (.9‘8) 2016-8i00 - CN.P.J
06.352.421/0001-68 ~ Crinda nos termos da Ler u® 4 400 de 30/12/1981
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APENDICE B
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Em 2 vias, assinado por cada participante voluntario(a) da pesquisa e pela

pesquisador responsavel

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
MESTRADO EM GEOGRAFIA

CLECIO COELHO NUNES
ORIENTADORA: EDILEA DUTRA PEREIRA

O (A) senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar como voluntario(a) do estudo
intitulado “A LAGOA PAULO RAMOS: O OLHO DE AGUA DE VARGEM GRANDE - MA”.
Que sera realizada no municipio de Vargem Grande, estado do Maranhdo, na area definida e
identificada como sub-bacia do riacho do Soldado, onde esta inserida a lagoa Paulo Ramos. Cuja
pesquisadora responsavel ¢ a Professora Dr’. Ediléa Dutra Pereira (Professora Associada II da

Universidade Federal do Maranhao).

O estudo da Lagoa Paulo Ramos e sua bacia hidrografica, busca apresentar a
comunidade e ao poder publico local, uma leitura atual sobre as condi¢des ecossistémicas da
paisagem resultante dos mais de 80 anos de sua existéncia. A lagoa que em sua origem foi
construida na area rural do municipio, e que tinha como proposta primaria de uso, garantir no
periodo de estiagem (julho a dezembro) uma fonte de dgua para os animais que eram criados na
regido, aos poucos se torna destino das lavadeiras de roupa, area de lazer, fonte de alimentacdo e
renda para pessoas simples da cidade. Conhecer a historia da Lagoa Paulo Ramos, seus atributos
naturais e contribui¢des para a cidade de Vargem Grande e sua populacao, ¢ uma das motivagdes
que nos faz realizar essa pesquisa. Compreender no espago e tempo as varias alteragdes sofridas
pela lagoa, sejam elas pela a¢do natural ou antropica, ¢ tarefa fundamental para que se possa
melhor entender suas fungdes ecossistémicas € como o homem no passado e no presente vém se

relacionando com esse ambiente.

Participantes da pesquisa - Sujeitos sociais que moram na cidade de Vargem Grande,

em especial, os que residem nas proximidades da lagoa Paulo Ramos, adultos de ambos os sexos.
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Para a investigagdao e compreensao do perfil dos usuarios e moradores adjacentes que utilizam a
lagoa para o lazer, vendas e outros finalidades, foi realizada uma pesquisa quali-quantitativa com
pessoas entrevistadas através de questionarios a partir da amostragem aleatdria simples. Para a
constru¢do do resgate da historia da lagoa foram realizadas entrevistas com moradores antigos
com idades de 64 a 93 anos, que presenciaram as transformagdes do espago urbano em torno da
lagoa A contribuicao do participante do estudo € intrinseca a esta pesquisa, pois, trata-se de escutar
a historia de vida, levantar os tragos geograficos, historicos, culturais e socioambientais do lugar.
Dessa maneira a participagdo nesta pesquisa ndo traz complicag¢des legais. Os procedimentos
adotados obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolugio
n° 510/2016 do Conselho Nacional de Satde. A pesquisa tem o risco de embora com cuidado,
importunar e gerar algum constrangimento ao participante, atentos a esta questdo serdo
minimizados, garantindo a individualidade da entrevista e liberdade para ndo responder quaisquer
questdes. Os pesquisadores ja desenvolveram esta atividade de entrevista semiestruturada no
periodo da graduacdo e em outras atividades e com respeito e atencao aos sinais verbais € nao
verbais de desconforto para prosseguir a pesquisa com satisfagdo para o voluntario/sujeito da

pesquisa.

A participacao ¢ voluntaria de livre consentimento do participante, e este podera
desistir de participar em qualquer momento da pesquisa sem nenhum constrangimento para si,
fisico, juridico e material. Entende-se que ao participar desta pesquisa o (a) voluntario (a) ndo tera
nenhum beneficio material e de remuneragdo, assim como nenhuma despesa. Entretanto, tem
direito em pedir vistas da dissertagdo antes da divulgacao/publicacdo de seus resultadas para
sugerir alteracdes de afirmagdes. E que o participante sera beneficiado ao contribuir e construir
informagdo e conhecimento de cunho cientifico para o municipio de Vargem Grande. As
informagdes conseguidas através da participagdo do sujeito ndo permitirdo a sua identificacdo,
exceto aos responsaveis pelo estudo, e que a divulgacdo das mencionadas informagdes s sera
feita entre os profissionais estudiosos do assunto ou em publicagdes de artigos, matérias de

jornais, revistas ou eventos cientificos.

Autorizo a divulgagdo, sem fins lucrativos, das imagens e dados coletados durante
roda de conversa/reunido/entrevista por mim livremente concedido, sem ter sido forgado ou
obrigado para tanto. Obs.: TODOS OS ITENS serdo esclarecidos e detalhados aos participantes

da pesquisa.
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991253585

Discente: Clécio Coelho Nunes Email: cleciocoelho65@gmail.com / Fone: (98)

Atenciosamente,

Ediléa Dutra Pereira

CPF 177.189.702-30

Clécio Coelho Nunes

CPF 475.121.563-91
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QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM MORADORES ANTIGOS DA
CIDADE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
MESTRADO EM GEOGRAFIA

CLECIO COELHO NUNES
ORIENTADORA: EDILEA DUTRA PEREIRA

Entrevista com moradores antigos de Vargem Grande para cumprimento de parte da pesquisa
de mestrado do Programa de Pds-Graduagao em Geografia, Natureza e Dindmica do Espaco
- PPGEOQ, intitulado:Lagoa Paulo Ramos: O Olho de Agua de Vargem Grande.

NOME:
IDADE:

GRAU DE INSTRUCAO:
DATA__ /| /|

1- A partir de quando vocé conhece o agude - Lagoa Paulo Ramos?

2- Vocé costumava frequentar o acude - Lagoa Paulo Ramos? Que tipo de uso fazia?

3- O que estd mais proximo da sua memoria quando pensa no agude - Lagoa Paulo Ramos?
Por qué?

4- O que vem a sua mente quando vocé v€ ou pensa no agude - Lagoa Paulo Ramos?
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5- O que voce sabe sobre o processo de constru¢ao do agude - Lagoa paulo Ramos?

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM OS ESPECIALISTAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
MESTRADO EM GEOGRAFIA
CLECIO COELHO NUNES
ORIENTADORA: EDILEA DUTRA PEREIRA

Entrevista com especialistas para cumprimento de parte da pesquisa de mestrado do
Programa de Pos-Gradua¢do em Geografia, Natureza e Dindmica do Espago - PPGEO,
intitulado:Lagoa Paulo Ramos: O Olho de Agua de Vargem Grande.

NOME:
FORMACAOQO/PROFISSAO:
INSTITUICAO/CARGO:
DATA_ /_/

[y
1

Que relagdo existe entre a Lagoa Paulo Ramos e o sistema de drenagem de aguas
pluviais de Vargem Grande?

2- Como voce situa a Lagoa Paulo Ramos nos planos e projetos urbanos da cidade de
Vargem Grande?

3- De que modo a Lagoa Paulo Ramos pode contribuir para melhorar a qualidade de vida
dos moradores de Vargem Grande?

4- Como voc¢ avaliar as intervencdes/cuidados do poder publico com a Lagoa Paulo
Ramos?

5- Qual a importancia a Lagoa Paulo Ramos para a manutencao da vida de espécies
animais (aves, répteis, peixes e outros) e da vegetacao presente no seu entorno?
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6- Que outras experiéncias de lagoas urbanas que passaram ou estdo passando pelo
mesmo processo de urbanizagdo e requalificacdo dos espacos que o do Acude Paulo
Ramos vocé destacaria, ou que planos e projetos foram bem sucedidos?
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PERFIL DOS ESPECIALISTAS ENTREVISTADOS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
MESTRADO EM GEOGRAFIA
CLECIO COELHO NUNES
ORIENTADORA: EDILEA DUTRA PEREIRA

Perfil especialista entrevistados para cumprimento de parte da pesquisa de mestrado do
Programa de Pds-Graduacdo em Geografia, Natureza e Dinamica do Espaco - PPGEO,
intitulado: Lagoa Paulo Ramos: O Olho de Agua de Vargem Grande.

Perfil Data da
Entrevistados ! Entrevista
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QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM USUARIOS DO PARQUE DOS BURITIS
(LAGOA PAULO RAMOS)

Entrevista com usudrios do Parque dos Buritis (Acude Paulo Ramos) para cumprimento de parte
da pesquisa de mestrado do Programa de Pés-Graduacdo em Geografia, Natureza e Dindmica
do Espaco - PPGEO, intitulado:Lagoa Paulo Ramos: O Olho de Agua de Vargem Grande.

NOME:

IDADE:

GRAU DE INSTRUCAO:
DATA__ /| /|

ENDERECO:

1 - Qual o tipo de uso vocé faz da area urbanizada do Parque dos Buritis (lagoa Paulo Ramos)?
() fazer caminhada e outra atividades fisicas

() passear de bicicleta

() fazer piquiniques e encontrar com amigos

() praticar esporte com amigos

() participar de eventos (feiras, apresentacdes culturais, eventos esportivos)

2 - Sua opg¢do em usar o Parque dos Buritis (lagoa Paulo Ramos) e suas instalagdes se da em fungao
de:

() facilidade de acesso e proximidade com sua residéncia
() boas condicdes das vias de circulagcdo e equipamentos
() seguranga

() beleza da paisagem da lagoa Paulo Ramos e seu entorno

() contato com a natureza

3 - Com qual frequéncia vocé faz uso das instalagdes do Parque dos Buritis (lagoa Paulo Ramos)?
() diaria
() semanal

() quinzenal

4 — Vocé faz uso da agua da lagoa?
() Sim

Uso doméstico:
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() lavar roupas e utensilios

() fazer limpeza da casa

() regar plantas

() da banho em animais

() realizar higiene pessoal

Uso para atividades econdmicas:

() lavar veiculos e maquinas pesadas

() abastecer ponto comercial

() criar peixes em cativeiro

() pescar

Uso recreativo/lazer:

() pesca esportiva

() natacao

() passear em conoas ou pedalinhos

() Nao. Pois acredita que a agua ¢ poluida
() Nao. Por nao ter necessidade de fazer uso

() outro motivo. Qual?

5 - Na sua opinido as condi¢gdes de conservagao das vias e equipamentos do Parque dos Buritis
(lagoa Paulo Ramos) sdo:

() boas
() regulares

() ruins

6 - Assinale dentre os problemas abaixo listados os que, em sua opinido, mais prejudicam o
uso/circulagdo de pessoas pelo Parque dos Buritis (lagoa Paulo Ramos):

() condigdes de conservagao das vias
() falta de seguranca
() falta de limpeza no local (lixo espalhado e excesso de ervas daninhas)

() falta de iluminagao publica

7 - Em relagdo aos servigos de limpeza e conservacao do Parque dos Buritis (lagoa Paulo Ramos),
vocé considera que sejam:

() adequados
() regulares

() insuficientes/precarios
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8 — Quais dos servigos e equipamentos listados abaixo, vocé considera necessario de serem
instalados/ofertados aos usuarios?

() banheiros publico

() lanchonetes e bares

() quiosques para venda de 4gua, agua de coco, sorvetes, etc
() pedalinhos para passeio na lagoa

() posto da guarda municipal e/ou bombeiro civil

9 — Quais sensagdes a Lagoa Paulo Ramos e o Parque dos Buritis mais desperta em vocé?
() conexao

() conforto

() seguranca

() encantamento

() desarmonia

() inseguranga

() saude/vitalidade

() liberdade

() contemplagao

() proximidade com a natureza
() conforto pela agua

() outros (citar)

89



APENDICE C

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Departamento de Tecnologia Quimica
Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Av. dos Portugueses, s/n° Fonel/Fax: 3272-8675/8679
CEP 65.080-040-Sé&o0 Luis—-Maranhao—Brasil e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br
LAUDO DE ANALISE N° 1589 /2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande — MA
CPF: 475.121.563-91

AMOSTRA: Agua de Agude (P1 — Paulo Ramos)

DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 28 /04 /2023

DATA DE SAIDA DO LAUDO: 15/ 05 /2023

A RESULTADOS
PARAMETRQS
MICROBIOLOGICOS
Analises Resultados Padroes
Coliformes Termotolerantes / NMP / 100 mL 2.400 1.000

Observacoes:
Amostra coletada pelo solicitante.

Conclusoes:

A AGUA ENCONTRA-SE INSATISFATORIA PARA AS ANALISES REALIZADAS,

SEGUNDO A RESOLUCAO N°357 DE 25 DE MARCO DE 2005, DO CONSELHO NACIONAL

MEIO AMBIENTE (CONAMA) .

DE
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Responsavel Técnico / Coordenadora:

mi“ Dra A(iem\de Nascn enm Mouc,ht K
Coordenadora do cQ WA
iatricula 6396-7
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UNIVERSIDADEFEDERALDOMARANHAO
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia

Departamento de Tecnologia Quimica
Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Av. dos Portugueses, s/n° Fonel/Fax: 3272-8675/8679
CEP 65.080-040-Sé&o0 Luis—-Maranhao—Brasil e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br

LAUDO DE ANALISE N° 1590 / 2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande —
CPF: 475.121.563-91

AMOSTRA: Agua de Agude (P1 — Paulo Ramos)

DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 28 /04 /2023

DATA DE SAIDA DO LAUDO: 15 /05 /2023

RESULTADOS
PARAMETROS Fi3ICO-QUIMICOS

Analises Valores
Calcio (CaCOs) 14,00 mg/L
Magnésio (CaCOs) 18,00 mg/L
Dureza Total (CaCOs3) 32,00 mg/L
Alcalinidade em (OH") 0,00 mg/L
Alcalinidade em (COy) 0,00 mg/L
Alcalinidade em (HCO3") 32,67 mg/L
Alcalinidade Total 32,67 mg/L
Cloretos (CI") 26,26 mg/L
Ferro 0,12 mg/L
Condutividade 137,6 uS/cm
Cloro Livre 0,00 mg/L
pH 6,44
Cor 27,60 u.H.
Odor Nao Objetavel
Aspecto Nao Objetavel
Turbidez 7,79 U.T.
Temperatura 25°0C
Observacio:
Amostra coletada e transportada pelo solicitante.
Responsavel Técnico: Coordenadora:
(. ; = .’
e o4 A
Anansfnmjnmm PCOAIFRA Matricula 6386-7
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Departamento de Tecnologia Quimica
Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Av. dos Portugueses, s/n° Fonel/Fax: 3272-8675/8679
CEP 65.080-040-Sé&o0 Luis—-Maranhao—Brasil e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br
LAUDO DE ANALISE N° 1591 /2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande — MA
CPF: 475.121.563-91

AMOSTRA: Agua de Agude (P2 — Paulo Ramos)

DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 28 /04 /2023

DATA DE SAIDA DO LAUDO: 15/ 05 /2023

A RESULTADOS
PARAMETRQS
MICROBIOLOGICOS
Analises Resultados Padroes
Coliformes Termotolerantes / NMP / 100 mL 2.400 1.000

Observacoes:
Amostra coletada pelo solicitante.

Conclusoes:

A AGUA ENCONTRA-SE INSATISFATORIA PARA AS ANALISES REALIZADAS,
SEGUNDO A RESOLUGAO N°357 DE 25 DE MARCO DE 2005, DO CONSELHO NACIONAL DE

MEIO AMBIENTE (CONAMA) .

Responsavel Técnico / Coordenadora:

C/{émw(ﬁ Y
‘*%F Dra. Adenilde Nascig emo Mouc,\“gﬁ
Coord egﬂaac:?!rcau ;deGB a6-7 uF
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UNIVERSIDADEFEDERALDOMARANHAO
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia

Departamento de Tecnologia Quimica
Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Av. dos Portugueses, s/n° Fonel/Fax: 3272-8675/8679
CEP 65.080-040-Sé&o0 Luis—-Maranhao—Brasil e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br
A o
LAUDO DE ANALISE N° 1592 /2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande —
CPF: 475.121.563-91

AMOSTRA: Agua de Agude (P2 — Paulo Ramos)

DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 28 /04 /2023

DATA DE SAIDA DO LAUDO: 15 /05 /2023

RESULTADOS
PARAMETROS Fi3ICO-QUIMICOS

Analises Valores

Calcio (CaCOs) 20,00 mg/L
Magnésio (CaCOs) 12,00 mg/L
Dureza Total (CaCOs3) 32,00 mg/L
Alcalinidade em (OH") 0,00 mg/L

Alcalinidade em (COy) 0,00 mg/L

Alcalinidade em (HCO3") 30,16 mg/L
Alcalinidade Total 30,16 mg/L
Cloretos (CI") 25,25 mg/L
Ferro 0,02 mg/L
Condutividade 147,8 uS/cm
Cloro Livre 0,00 mg/L
pH 6,52
Cor 20,60 u.H.
Odor Nao Objetavel
Aspecto Nao Objetavel
Turbidez 441 U.T.
Temperatura 25°0C

Observacio:
Amostra coletada e transportada pelo solicitante.
Responsavel Técnico: Coordenadora:
L ; = .’
e o4 A
Anansfnmjnmm PCOAIFRA Matricula 6386-7
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Departamento de Tecnologia Quimica

Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Av. dos Portugueses, s/n° Fonel/Fax: 3272-8675/8679
CEP 65.080-040-Sé&o0 Luis—-Maranhao—Brasil e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br
LAUDO DE ANALISE N° 3957 /2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande — MA
CPF: 475.121.563-91

AMOSTRA: Agua de Agude (P1 — Paulo Ramos)

DATA DE COLETA DA AMOSTRA: 14/11/2023

DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 14/11/2023

DATA DE SAIDA DO LAUDO: 24/ 11 /2023

RESULTADOS
PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS
Analises Resultados Padroes
Coliformes Termotolerantes / NMP / 100 mL 2.400 1.000

Observacoes:
Amostra coletada pelo solicitante.

Conclusaoes:
A AGUA ENCONTRA-SE INSATISFAT()RIA PARA AS ANALISES REALIZADAS,
SEGUNDO A RESOLUQAO N°357 DE 25 DE MARCO DE 2005, DO CONSELHO NACIONAL DE

MEIO AMBIENTE (CONAMA) .

Responsavel Técnico / Coordenadora:

W Dra Adem\de Nascn ento Mouc,%‘\g‘ek

FMA
Coordenadora do PCQA/U
© Matricula 6396-7
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UNIVERSIDADEFEDERALDOMARANHAO
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia

Departamento de Tecnologia Quimica
Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Fonel/Fax: 3272-8675/8679
e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br

Av. dos Portugueses, s/n°
CEP 65.080-040-Sa0 Luis—-Maranhao-Brasil

LAUDO DE ANALISE N° 3958 /2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande —
CPF: 475.121.563-91

AMOSTRA: Agua de Agude (P1 — Paulo Ramos)

DATA DE COLETA DA AMOSTRA: 14/11/2023

DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 14/11/2023

DATA DE SAIDA DO LAUDO: 24/ 11 /2023

RESULTADOS
PARAMETROS Fi3ICO-QUIMICOS

Analises Valores

Calcio (CaCOs) 40,00 mg/L
Magnésio (CaCOs) 10,00 mg/L
Dureza Total (CaCOs3) 50,00 mg/L
Alcalinidade em (OH) 0,00 mg/L

Alcalinidade em (COy) 0,00 mg/L

Alcalinidade em (HCOs") 76,49 mg/L
Alcalinidade Total 76,49 mg/L
Cloretos (CI") 47,04 mg/L
Ferro 3,26 mg/L
Condutividade 292,0 uS/cm
Cloro Livre 0,00 mg/L
pH 7,25
Cor 100,00 u.H.
Odor Nao Objetavel
Aspecto Nao Objetavel
Turbidez 31,95 U.T.
Temperatura 25°0C

Observacio:

Amostra coletada e transportada pelo solicitante.

Responsavel Técnico:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Departamento de Tecnologia Quimica

Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Av. dos Portugueses, s/n° Fonel/Fax: 3272-8675/8679
CEP 65.080-040-Sé&o0 Luis—-Maranhao—Brasil e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br
LAUDO DE ANALISE N° 3959 /2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande — MA
CPF: 475.121.563-91

AMOSTRA: Agua de Agude (P2 — Paulo Ramos)

DATA DE COLETA DA AMOSTRA: 14/11/2023

DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 14/11/2023

DATA DE SAIDA DO LAUDO: 24/ 11 /2023

RESULTADOS
PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS
Analises Resultados Padroes
Coliformes Termotolerantes / NMP / 100 mL 2.400 1.000

Observacoes:
Amostra coletada pelo solicitante.

Conclusaoes:
A AGUA ENCONTRA-SE INSATISFAT()RIA PARA AS ANALISES REALIZADAS,
SEGUNDO A RESOLUQAO N°357 DE 25 DE MARCO DE 2005, DO CONSELHO NACIONAL DE

MEIO AMBIENTE (CONAMA) .

Responsavel Técnico / Coordenadora:

W Dra Adem\de Nascn ento Mouc,%‘\g‘ek

FMA
Coordenadora do PCQA/U
© Matricula 6396-7
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UNIVERSIDADEFEDERALDOMARANHAO
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia

Departamento de Tecnologia Quimica
Programa Controle de Qualidade de Alimentos e Agua

Fonel/Fax: 3272-8675/8679
e-mail: pcqaufma@yahoo.com.br

Av. dos Portugueses, s/n°
CEP 65.080-040-S40 Luis—-Maranhao-Brasil

LAUDO DE ANALISE N° 3960 /2023

SOLICITANTE: Clécio Coelho Nunes

ENDERECO: Rua 3 de Janeiro, n°® 218 — Centro / Vargem Grande — MA
CPF: 475.121.563-91
AMOSTRA: Agua de A¢ude (P2 — Paulo Ramos)
DATA DE COLETA DA AMOSTRA: 14/11/2023
DATA DE ENTRADA DA AMOSTRA: 14/11/2023
DATA DE SAIDA DO LAUDO: 24 / 11 /2023
RESULTADOS
PARAMETROS Fi31CO-QUIMICOS
Analises Valores
Célcio (CaCOs) 40,00 mg/L
Magnésio (CaCOs) 12,00 mg/L
Dureza Total (CaCOs3) 52,00 mg/L
Alcalinidade em (OH") 0,00 mg/L
Alcalinidade em (COs") 0,00 mg/L
Alcalinidade em (HCO3") 67,22 mg/L
Alcalinidade Total 67,22 mg/L
Cloretos (CI") 48,02 mg/L
Ferro 2,90 mg/L
Condutividade 276,0 uS/cm
Cloro Livre 0,00 mg/L
pH 7,47
Cor 100,00 u.H.
Odor Nao Objetavel
Aspecto Nao Objetavel
Turbidez 32,99 U.T.
Temperatura 25°0C
Observacao:
Amostra coletada e transportada pelo solicitante.
Responsavel Técnico: Coordenadora:
(" b
7 .J v
i‘/{)// ’5’ et rov D%k@nﬁ%ascg\emo Mouchyek
5 Ehdb pudm'k Fil Coordenadora do ATUFNIA
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APENDICE D

FICHA DE CAMPO PARA COLETA DE DADOS SOBRE TIPOS DE SOLOS
PRESENTES NA SUB-BACIA DO RIACHO DO SOLDADO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
MARANHAOMESTRADO EM GEOGRAFIA

CLECIO COELHO NUNES
ORIENTADORA: EDILEA DUTRA PEREIRA

Ficha de campo para coleta de dados sobre tipos de solos presentes na sub-bacia do riacho
do Soldado, para cumprimento de parte da pesquisa de mestrado do Programa de Pos-
Graduagdo em Geografia, Natureza e Dindmica do Espago - PPGEO, intitulado:Lagoa
Paulo Ramos: O Olho de Agua de Vargem Grande.

FICHA DE CAMPO

Data /[

DADOS BASICOS

Localizacao:

Ponto:

Coordenadas:

RELEVO:
Plano ( ) Suave ondulado ( ) Ondulado () Escarpado ( ) Outro( )

COBERTURA VEGETAL:

OCUPACAO/USO DO SOLO:
Sem ocupacio ( ) Rural () Residencial ( )
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FICHA DE CAMPO PARA COLETA DE AMOSTRA PARA ANALISE DA
AGUA DA LAGOA PAULO RAMOS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
MARANHAOMESTRADO EM GEOGRAFIA

CLECIO COELHO NUNES
ORIENTADORA: EDILEA DUTRA PEREIRA

Ficha de campo para coleta de amostra para analise da agua da lagoa Paulo Ramos, para
cumprimento de parte da pesquisa de mestrado do Programa de Poés-Graduagdo em
Geografia, Natureza e Dinamica do Espago - PPGEO, intitulado:Lagoa Paulo Ramos: O
Olho de Agua de Vargem Grande.

FICHA DE CAMPO
Data /__/
DADOS BASICOS
Localizacao:
Ponto 01:
Coordenadas:

Tipo de dgua:

Tratada/clorada ( ) Nao tratada/”in natura” ( )

Ponto 02:

Coordenadas:

Tipo de dgua:

Tratada/clorada ( ) Nao tratada/”in natura” ( )
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APENDICE E

@ -
Prefeitura

VARGEMIGRANDE

Melhor para todos

£STADG DO MARANHAC
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

CNPJ- 05.648.738/0001-83 ~

LEI MUNICIPAL N° 498/2011

DISPOE SOBRE A CRIAGAO DO
BAIRRO LAGOA PAULO RAMOS,
CONEORME [E! QUE INSTITUI O
PLANO DIRETOR DA CIDADE DE
VARGEM GRANDE N° 396, DE 26 DE
DEZEMBRO DE 2006, E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

O PREFEITO MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE - MA no uso

de suas atribuicdes legais, FAZ SABER que a Camara Municipal aprovou & su

sanciono e promulgo a seguinte Lel.

CAPITULG

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Fica criado o Bairro Lagoa Paulo Ramos, em torno das
margens do Acude Paulo Ramos, nessa Cidade de Vargem Grande.

Paragrafo Unico: O agude Paulo Ramos passa a ser denominado
Lagoa Paulo Ramos.

Art. 2° O Bairro Lagoa Paulo Ramos, tera as seguintes delimitagdes:

| — do entroncamento da Travessa S&o Tome |, com a rua S&o Tomé,
com coordenadas em UTM ( 619.915 — E e 9.607.566 — N), seguindo
por esta (incluida) até o entroncamento da Travessa Séo Tomé Ii,
com coordenadas em UTM ( 619.854 — E e 9.607.344 — N)

Il — da Travessa S&o Tomé 1l, com coordenadas em UTM ( 619.854 —
E e 9.607.344 — N), seguindo por esta (incluida), passando pelas
coordenadas em UTM { 620016 - E ¢ 2.607.291 — N}, 8 beira da
Lagoa no sentido do entroncamento com o paredao da Lagoa Paulo
Ramos com a BR 222, tendo neste ponto as coordenadas em UTM (

620.090 — E e 9.607.177 = N);

Ruo Dr. Ning Rodrigues n? 20— Centro — Vargem Grande-MA
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Prefeitura

VARGEMIGRANDE

Melhor para todos

ESTADC DU MARANMAT
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM GRANDE

CNPI- 05.648.738/0001-83 ~

N}, do pareddo da Lagoa Paulo Ramos paralelo a BR 222, segue no
sentido do Posto Keyla, até as coordenadas em UTM ( 620282 -E e
9.607.282-N) :

Il — a partir das coordenadas em UTM ( 820.090 — E e 9607 177 —

IV — do sentido do Posto Keyla com coordenadas em UTM { 620.282
— E e 9607.282 — N), em direcdo a rua Doutor Abreu Bastos

S | g o e

Francisco Morais, até o ponto das coordenadas em UTM ( 620.166 —
E e 9.607.703.7 — N), conforme planta planialtimetrico em anexo,
parte integrante dessa Lei;

Art. 3° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao, revogadas

as disposicdes em contrario.

XCELENTISSIMO PREFEITO MUNICIPAL DE VARGEM

DO E

GRANDE-ESTADO DO MARANHAO, EM 06 DE JUNHO DE 2011.

Rua Dr. Nina Rodriques n€ 20 — Ceniro - Vargem Grande-MA

Fa s MNACA AT AN
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